Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft
Modul 21

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Arbeitsschutz und
Arbeitswissenschaft

Arbeitsschutz. Leben. Mit Sicherheit.

Modul M21 an der
Beuth Hochschule fur Technik Berlin

. Arbeitsschutz
... weiter geht's! Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Arbeitsschutz

GHS - Das aktuelle System Leben

Mit Sicherheit

Arbeitsschutz

LE14/15 Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Der rote Faden:
» Gefahrstoffe
e Larm

. . Arbeitsschutz
EU - Chemikalienverordnung Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

REACH

Registration (Registrierung) Evaluation (Bewertung)
and Authorisation (Zulassung) of Chemicals

Gesetzgebung zur europaweiten Vereinheitlichung
des Chemikalienrechtes

Inkrafttreten am 01.06.2007

Arbeitsschutz

Gefahrstoffverordnung 2010 Leben

Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

EG-GHS-Verordnung = CLP-Verordnung

Regulation on Classification (Einstufung)
Labelling (Kennzeichnung) and Packing (Verpackung)
of substances and mixtures

Inkrafttreten am 20.01.2009

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

REACH E\\ * ChemG || AbSehG |
Ly | HAG  |[knw-/abiG|
GHS-CLP 1/ ['MuscnG || sprengG |

GefstoffV
Hersteller, Inverkehrbringer, Anwender




Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing

Modul 21 . . .
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

X Arbeitsschutz
Gefahrenpiktogramme Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Arbeitsschutz

Nationale Rechtsgrundlagen Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Chemikaliengesetz:
Zweck des Gesetzes ist es, den Menschen und die Umwelt {

vor schéadlichen Einwirkungen geféhrlicher Stoffe und
Zubereitungen zu schitzen, insbesondere sie erkennbar zu Flamme e

machen, sie abzuwenden und ihrem Entstehen vorzubeugen.
Weitere: @
ArbSchG, HAG, MuSchG, KrwW-/AbfG, BImSchG, SprengG, BeschG

GHS 06

GHS 01 GHs 02 GHS 03 GHS 04
ExplDd\elende Flamme Flamme iiber Gasflasche

GHS 05 Totenkopf m. GHS 07 GHs 08 GHS 09
k i Umwelt
Konkretisierende Verordnung: Knochen getar
Gefahrstoffverordnung — GefStoffV VERORDNUNG (EG) Nr. 1272/2008 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
. . vom 16. Dezember 2008
TeCthChe Regeln- uber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen,
. . And d Aufhebung der Richtlinien 67/548/E WG und 1999/45/EG und zur And
Technische Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS) o Varordons (£6) . 100712006 o und zur Ancerung

Arbeitsschutz Arbeitsschutz

Gefahrlichkeitsmerkmale Leben Gefahrstoff — gefahrlicher Stoff Leben

Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Gefahrstoffe im Sinne § 3 GefStoffV sind

Geféhrlich im Sinne des 8§ 3 GefStoffV sind Stoffe und Zubereitungen, 1. gefahrliche Stoffe und Zubereitungen nach § 3,

die eine oder mehrere der genannten Eigenschaften aufweisen: 2. Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse, die explosionsfahig sind,

« Explosionsgefahrlich . Awend 3. Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse, aus denen bei der Herstellung
oder Verwendung Stoffe nach Nummer 1 oder Nummer 2 entstehen

* Brandf6rdernd « Reizend oder freigesetzt werden,

« Hochentzindlich « Sensibilisierend 4. Stoffe und Zubereitungen, die die Kriterien nach den Nummern 1 bis 3

. i undli nicht erfillen, aber auf Grund ihrer physikalisch-chemischen,

. ;Itczzt:;];iindmh E;T;igﬁ:j:gesn;e(f;:js:;gen) c_hemischen_oder toxischen Eiggnscph;ften und der Art und We_ise, wie
sie am Arbeitsplatz vorhanden sind oder verwendet werden, die

Sehr giftig (reproduktionstoxisch) Gesundheit und die Sicherheit der Beschéftigten gefahrden kénnen,

«  Giftig + Erbgutveréandernd (mutagen) 5. alle Stoffe, denen ein Arbeitsplatzgrenzwert (AGW) zugewiesen worden

* Gesundheitsschéadlich *  Umweltgefahrlich ist.

Arbeitsschutz Arbeitsschutz

Systematik des GHS Leben Gefahrenkategorien Leben

Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

LUntergliederung nach Kriterien innerhalb der
einzelnen Gefahrenklasse zur Angabe der Schwere
der Gefahr“ (CLP)

Einstufungs- und Kennzeichnungselemente:
» Gefahrenklassen

Gefahrenklasse Gefahrenkategorie
- Gefahrenkategorien Entziindbare 1 2 3
Flussigkeiten
¢ Gefahrenhinweise (H-Séatze statt R-Satze) (Entz Fl) (Entz. Fl. 1) | (Entz FI.2) | (Entz.Fl. 3)
. . . . . N Akute Toxizitat 1 2 9 4
 Sicherheitshinweise (P-Sétze statt S-Satze) (Akut Tox.) (Akut Tox. 1) | (Akut Tox. 2) | (Akut Tox. 3) | (Akut Tox. )

« Gefahrenpiktogramme (Gefahrensymbole)
« Signalworter ,Gefahr* und ,Achtung*“




Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft
Modul 21

Arbeitsschutz

Signalworter Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Je nach Gefahrenklasse und Gefahrenkategorie wird ein
Gefahrenpiktogramm und ein Signalwort zugewiesen.

Gefahrenklasse Gefahrenkategorie
Entziindbare 1 (Entz.Fl.1) 2(Entz.F1. 2) 3 (Entz. FI. 3)
Flussigkeiten
(Ents F1) ®» | @
Gefahr Gefahr Achtung
Akute Toxizitat 1 (Akut Tox.1) | 2(Akut Tox.2) | 3 (AkutTox.3) | 4 (Akut Tox.4)
(Akut Tox.) 5
&
Gefahr Gefahr Gefahr Achtung

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Sicherheitshinweise
(P-Satze):

« Beschreiben die empfohlenen MalBnahmen zur
Begrenzung oder Vermeidung schéadlicher
Wirkungen

e Liste im Anhang IV der CLP - Verordnung

Kodierung nach Bereichen (dreistellig):
P 1 ... Allgemeines
P 2 ... Prévention
P 3 ... Reaktion (nach einer Exposition)
P 4 ... Aufbewahrung
P 5 ... Entsorgung

Arbeitsschutz

Gefahrstoffaufnahme  Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
Aufnahme in den Kérper Schutzmalnahmen
“““““““““ . « Kennzeichnung
E‘m * Hinweise auf besondere
Lottve e Gefahren (H-Satze)
S « Sicherheitsratschlage
(P-Satze)

Hautresorption
Staube und
Flussigkeiten

Hygienemalinahmen: Nahrungs- und Genussmittel

dirfen nicht mit Gefahrstoffen in Beruhrunﬁ kommen.  Quelle: BGFuE

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Gefahrenhinweise
(H-Satze)

« Beschreiben die Art und gegebenenfalls den
Schweregrad der Gefahrdung

e Liste im Anhang Il der CLP - Verordnung

Kodierung (dreistellig):

H 2 ... Physikalische Gefahren
H 3 ... Gesundheitsgefahren
H 4 ... Umweltgefahren

Ergénzende Gefahrenmerkmale:
EUH 0 ... (zu: ,Schédigt die Ozonschicht “)

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

« Herstellung
* Prufung

* Einstufung

* Kennzeichnung
* Transport

* Lagerung

* Verwendung

* Umfullen

» Unterweisung

Arbeitsschutz

Wesentliche Bausteine Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

» Gefahrdungsbeurteilung mit Pflicht zur Substitutionsprifung
 Einhaltung der Technischen Regeln

» Gefahrstoffverzeichnis

* Sicherheitsdatenblatt

« Betriebsanweisung

¢ Kennzeichnung der Behéltnisse

¢ Unterweisung




Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl__|ng, (FH) Dirk FUting
Modul 21
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

o . Arbeitsschutz
Gefahrdungsbeurteilung Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Arbeitsschutz

Ersatzstoffe suchen Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Nach den 88 6 und 7 GefStoffV hat der Arbeitgeber die Pflicht zur
Substitutionsermittlung, -prifung, -entscheidung und zur
Dokumentation (TRGS 600 ,Substitution®).

86 GefStoffV ... Gefahrdungsbeurteilung

§8 Allgemeine SchutzmaBnahmen
Zwei Kleber, gleiche Funktion
§ 9 Zusatzliche SchutzmaRnahmen
Gefahrstoff

Reizend Ersatzstoff:

Sensibilisierung Kein Gefahrstoff
durch Hautkontakt

§ 11 Besondere SchutzmaBnahmen gegen physikalisch-chemische
Einwirkungen, insbesondere gegen Brand- und Explosionsgefahrdungen

Quelle: BGFu § 12 Tatigkeiten mit explosionsgeféahrlichen Stoffen und organischen Peroxiden

Arbeitsschutz Arbeitsschutz

TRGS — vgl. § 7 GefStoffV Leben Gefahrstoffverzeichnis Leben

Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Zu den Grundpflichten gehort: § 6 (10) GefStoffV Informationsermittiung ...

Verzeichnis der Gefahrstoffe

Der Arbeitgeber hat die bekannt gegebenen Regeln und * Bezeichnung

Erkenntnisse (TRGS) zu beachten. Bei Einhaltung dieser Regeln * Einstufung

und Erkenntnisse ist in der Regel davon auszugehen, dass die * Menge

Anforderungen der GefStoffV erfullt sind. « Arbeitsbereich

Von diesen Regeln und Erkenntnissen kann abgewichen * (Sonstiges, auch Datum der Einfihrung im Betrieb)

werden, wenn durch andere Maf3nahmen zumindest in Bezeichnung | Einstufung Menge rbeitsbereich Bemerkung

vergleichbarer Weise der Schutz der Gesundheit und die - — - —

Sicherheit der Beschaftigten gewéhrleistet werden. S SRNEIHIELN || BRI o || s
Isopropanol leicht entztndlich 0,5 Liter  Werkstatt Khns tstoffe

http://www.baua.de/de/Themen-von-A-Z/Gefahrstoffe/ TRGS/TRGS.html reinigen

Arbeitsschutz Arbeitsschutz

Sicherheitsdatenblatt Leben Betriebsanweisung Leben

Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

GefStoffV § 6 Sicherheitsdatenblatt GefStoffV § 14 Unterrichtung und Unterweisung der Bes  chaéftigten

« Erstellen

« Bearbeiten
Sicherheitsdatenblatt
wa

GemaB EG-Richtlinie 91/155/E

« SchutzmaRnahmen
festlegen

« Beschaftigte
unterweisen

svmetadt * Devtschlsnd * Tek: +49 ©)6151 720
et +49 (@)615172.7780 criny i

Quelle: BGFu




Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft
Modul 21

Arbeitsschutz

Betriebsanweisung Leben

Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz

Betriebsanweisung o
It Sicherner

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Die Betriebsanweisung enthalt:
« Gefahrstoffbezeichnung
« Gefahren fur Mensch und Umwelt
¢ Schutzmaflnahmen und Verhaltensregeln
« Verhalten im Gefahrfall
« Erste Hilfe
« Fachgerechte Entsorgung

Quelle: TRGS 555 Betriebsanweisung und Information der Beschaftigten

Arbeitsschutz

GHS-Kennzeichnungselemente Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Ty Gefahrenpiktogramme
« Signalwort
« Gefahrenhinweise (H-Satze)
« Sicherheitshinweise (P-Sétze)

< Produktidentifikatoren (Stoffidentifizierung durch
Stoffnamen und Identifikationsnummer bzw. durch
Angabe der zu deklarierenden Inhaltsstoffe bei
Gemischen)

¢ Angaben zum Lieferanten (Name, Anschrift, Tel.)
* Nennmenge

Arbeitsschutz

Lagerung Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Die Betriebsanweisung wird verwendet fir die
arbeitsplatzbezogene Unterweisung

und die Dokumentation am Arbeitsplatz.

Sie ist am Arbeitsplatz zur Kenntnis zu geben.

Elektronische Medien kdnnen zur Unterstiitzung und
Vorbereitung der Beschéftigten auf die Unterweisung genutzt
werden. Die Unterweisung der Beschéftigten muss daneben
aber stets auch mundlich erfolgen.

Quelle: TRGS 555 Betriebsanweisung und Information der Beschaftigten

Arbeitsschutz

Gefahrstoffetikett  Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Quelle: J.W.Goethe-Uni Frankfurt

Arbeitsschutz

Unterweisung Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Vorbildliche Lagerung in einem
Gefahrstoffschrank

Am Arbeitsplatz durfen die
Tagesmengen in Einzelflaschen
bevorratet werden.

Fir die Lagerung von Trank- und
Schutzlacken sowie Farben, Schmier-,
Reinigungs- und Betriebsstoffen (und
ggof. weiteren Gefahrstoffen) miissen
geeignete Lagerstatten eingerichtet
werden.

Quelle: BGFu

* Mindestens einmal jahrlich

» Dokumentieren im Nachweisbuch

¢ Verstandnis abfragen “

« Oben genannte Unterlagen und Informationen¥efivenden

ot

o

e
Vgl. § 14 GefStoffv erri‘é?ltung und Unterweisung de( Beschaftigten

|




Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing

Modul 21 . . .
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz . Arbeitsschutz
.Neue" Gefahrstoffverordnung ~ Leben Kennzeichnung GefStoffV (alt) ~ Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
F+ T T+
Realisierung: ” @ ;@:
Bundesratsbeschluss am Hochentziindlich Giftig Sehr giftig
24.09.2010
. . F o Xi N
Billigung durch Bundeskabinett am
03.11.2010
Inkrafttreten der neuen GefStoffv Leicht entztindlich Brandférdernd Reizend Umweltgefahrlich
01. Dezember 2010
" . Xn == C
Vollstandige Umstellung der GefStoffV auf =,
EU-GHS erfolgt erst nach Ablauf der E“‘-%’[
Ubergangsfristen der CLP-VO zum 01.06.2015
Explosionsgefahrlich Gesundheitsschadlich Atzend

Arbeitsschutz

GHS - Gefahrstoffe weltweit Leben

Arbeitsschutz

Ubergangsfrist " Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Kennzeichnuno aem [ == e Nach Beendigung der Ubergangsfristen ist das GHS —

67/548/EW( Fristen der Umsetzung Quelle: baua System obligatorisch und das bisherige EU-System
- - A . @ verliert den legalen Status!

\*T7.7 tikett te F leue i A

Stoffe erlaubt bis 1.12.2010 | erlaubt ab 20.1.2009 ~'(}‘
(Lagerbestande: zwingend ab Hzvidang
+ 2 Jahre) 1.12.2010

Gemische erlaubt bis 1.6.2015 | erlaubt ab 20.1.2009 @
(Lagerbestande: zwingend ab i N
+2Jahre) 1.6.2015 1. Juni 201
ENW\; | |

Stoffe Zubereitungen

Sicherheits- Alte Einstufung Neue Einstufung miogen
| datenblatt
Stoffe zwingend bis erlaubt ab 20.1.2009 @ Abverkaufsfristen fur Lagerbesténde
| LC2o8 ?’1’;%’;‘; 28 In Verkehr gebracht Keine Umkennzeichnung
V| Gemische Zwingend bis eraubrab 20.1.2009 | Einstufung vor dem erforderlich bis zum
. 1.6.2015 zwingend ab R '
Kennzeick 1.6.2015 Gemischen Stoff 01.12.2010 01.12.2012
GHS - Globaily Harmonizea system or Classiication and Lapeliing of Chemicals Gemisch 01.06.2015 01.06.2017

Arbeitsschutz

Anderung der Einstufungskriterien ~ Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Arbeitsschutz

Physikalische Gefahren Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Entziindliche Flussigkeiten

"9
7 - Anderung der Flammpunktgrenzen
) ] i o B Leichtentziindlich 21°C — 23°C
« Verschiebung der bisher (<2010) gultigen Kriterien fiir Entziindlich 55°C —— 60°C

die Einstufung

« Anderung der Flammpunktgrenzen bei den Stoffrichtinie CLP-Verordnung

60°C
ieali 55°C Kat. 3 (entzunaoar)
physikalischen Gefahren R0 enauraion at. 3 (enzindoan
A ; ; . ——23°C
¢ Anderung der GHS — Konzentrationsgrenzen bei den 21°C RS Kat 2 foun
Gesundheitsgefahren oc




Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft
Modul 21

Arbeitsschutz

Einstufung alt - neu Leben

Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz

Gesundheitsgefahren  Leben
Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

* Beispiel Dimethylformamid DMF (Losemittel)

Bisher: keine Einstufung als entziindliche Flussigke it
(Flammpunkt 58 °C, Siedepunkt 153°C)
R61 Kann das Kind im Mutterleib schadigen.

R20/21 Gesundheitsschadlich beim Einatmen und
Cainig | bei Beruihrung mit der Haut
R36 Reizt die Augen

GHS: Einstufung als entziindbare Flussigkeit
Entziindbare Flissigkeit Kat.3
@ Akute Toxizitat Kat.4 (dermal + inhalativ))
@ Schwere Augenschadigung/Augenreizung Kat.2
Reproduktionstoxizitat Kat. 1B
Quelle: GISChem BG RCI (BG Chemie )

Arbeitsschutz

Gesundheitsgefahren Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

* Beispiel n-Butylamin (Lésungsmittel)

R11 Leichtentzandiich. ; .
R35 Verursacht schwere Veratzungen. inhalativ /
R2021/22  Gesundheitsschadiich beim Einatmen, dermal:

[ Amend | Verschiucken und Berahrung mit der Haut. geSUndhellS»

schadlich
Neue Ei BASF ut Filiissig i Kat. 2
Akute T c Kat. 3 (inhalation - Dampf)
Akute Toxizitat: Kat. 4 (oral)

Akute Toxizitat: Kat. 3 (dermal)
Atzung/Reizung der Haut: Kat. 1A

H314  Verursacht schwere Veratzungen der Hautund — inhalativ /
Augenschaden. .

H311  Giflig bei Hautkontakt. dermal:

H331  Giflig bei Einatmen. giftig =

H302  Gesundheitsschadiich bei Verschiucken.

H225  Flassigkeit und Dampf leicht entzandbar. Akut Tox. 3

Quelle: BASF, Vortrag Dr. Engel

Arbeitsschutz

Etikettierung Leben

Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

e Akute orale Toxizitat — LD 50 [mg/kg]

. . .
Sehr giftig Giftig Gesundheitsschadlich
<25 >25- 200 >200 - 2000

Stoffrichtlinie

25-50 200 - 300
Kategorie 1 |  Kategorie 2 Kategorie 3 Kategorie 4
<5 >5.< >50 - <300 >300-<200 | CLP (GHS)
Jtodlich” todlich” giftig* _gesundheitssch.”

Gefahr Gefahr Gefahr Achtung

,Xn“- Stoffe werden zu ,T*- Stoffen

Arbeitsschutz

GHS-Kennzeichnung Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

« Die Kennzeichnung von Stoffen und Gemischen basiert
R auf den Ergebnissen der entsprechenden Einstufungen.

« Die Kennzeichnung soll Personen, die mit bestimmten
Stoffen und Gemischen umgehen, auf die damit
verbundenen Gefahren hinweisen und sie informieren.

« Der Informationstransfer erfolgt sowohl tiber das
Kennzeichnungsetikett als auch Uber das
Sicherheitsdatenblatt. Auch im Sicherheitsdatenblatt ist
die Kennzeichnung anzugeben.

a

Keine Anderung gegeniiber dem bisherigen System,
jedoch Anderung der tatséachlichen Kennzeichnung und
der MaRnahmen maglich!

Arbeitsschutz

Sicherheitsdatenblatt Leben

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Eine Doppelkennzeichnung ist nicht zuléssig!

entweder oder

Fristen beachten!

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

ot

. J

Im Sicherheitsdatenblatt ist bis zum Ende der
Ubergangsfristen neben der ,neuen* GHS-
Kennzeichnung auch die Kennzeichnung nach dem
Lalten* System anzugeben.

- Kapitel 2 des SDB
(Mdgliche Gefahren - Einstufung)

- Kapitel 15 des SDB
(Rechtsvorschriften / Kennzeichnung)




Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft
Modul 21

Arbeitsschutz

GHS- Kennzeichnung Leben

Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz

GHS- Kennzeichnung e T
It Sicherner

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Beispiel: Chemikalien von Merck KGaA (Ethanol p.a.)

SICHERHEITSDATENBLATT
gema Verordnung (EG) Nr. 1907/2006

Uberarbeitet am 06.02.2000|

1 toffes bzw. der des L

Produktnformation

Artikeinummer. 100083

Artikelbezeichaung Ethanol absolut zur Analyse EMSURE™ ACS, 150,Reag. Ph Eur

Verwendung des Stoffsider  Chemische Produktion, Losungsmittel, Pharmazeutische Produktion

Zubereitung und Analyti

Fima Merck KGaA * 64271 Darmstadt * Deutschiand * Tel: +49 (0)616172:0
Telefax: +49 (0)

Auskunftsgebender Bereich  EQ-EPS * e-mail prodsafe@merck de

2. Mogliche Gefahren

Risikohinweise fir Mensch und Umwelt
GHS Einstutung
Entzundbare Flssigkeiten, Kategorie 2
EG-Einstufung

FR1

Arbeitsschutz

GHS - Informationsquellen Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Beispiel: Chemikalien von Merck KGaA (Ethanol p.a.)

15. Rechtsvorschriften

Symbolfe)

Signatwort
Gefahr

Gofahrenhinweise
H225: Fllssigkeit und Dampf leicht entzindbar.

Sicherheitshinweise
P210: Von Hitze/Funken/offener Flamme/heifen Oberfiichen fernhalten. Nicht rauchen.
. LECR
Symbol(e): F Leichtentzandiich
R-Satze: 1 Leichtentzandiich.
s-satze 716 Behalter dicht geschiossen halten. Von Ziindquellen
femhalten - Nicht rauchen
EG-NI.
200-578-6 EG-Kennzeichnung

. Arbeitsschutz
GHS - Umwandlungshilfen Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

N

®

Umweltbundesamt:

Leitfaden zur Anwendung der GHS- Verordnung

www.umweltbundesamt.de
DASNEUE EINSTUFUNGS
e BAUA: UND KENNZELCHNUNC
. SYSTEM Fil
www.baua.de Ly

* BG RCI (BG Chemie):

www.bgrci.de

Arbeitsschutz

Handlungsempfehlungen ~ Leben
Mit Sicherheit

Hilfestellung fur die Umwandlung der bisherigen Einstufungen
nach der Stoff- und Zubereitungsrichtlinie in die Einstufungen
des GHS - Systems

* Umwandlungstabellen im Anhang VIl der CLP —
Verordnung

¢ GHS — Konverter der BG RCI (BG Chemie)

8l - <&

Arbeitsschutz

Handlungsempfehlungen _ Leben
Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Anpassung des Gefahrstoffverzeichnisses -

« Empfehlung zum Einpflegen der ,alten” und ‘
Jneuen* Einstufung wahrend der Ubergangszeit

Empfehlung zur Anpassung betrieblicher IT-Systeme bzw.

betrieblicher Stoffdatenbanken an die neue Anforderungen

Aktualisierung der Sicherheitsdatenbléattersammlung

Angaben zur alten und neuen Einstufung sind fir den

Ubergangszeitraum im Sicherheitsdatenblatt verpflichtend.

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Anpassung der Betriebsanweisungen

« Empfehlung zur Uberarbeitung der

Betriebsanweisung, sobald ein Lieferant

ein Produkt mit der neuen Kennzeichnung liefert,

Parallele Verwendung von zwei Betriebsanweisungen ist

moglich (eine Ausfertigung mit der ,alten und eine Ausfertigung mit

der ,neuen” Kennzeichnung),

« Verwendung von einer Betriebsanweisung mit ,alten“ und mit ,neuen*
Kennzeichnungselementen ist ebenfalls méglich,

* Verwendung von Gruppenbetriebsanweisungen ist nach wie vor
moglich




Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl__|ng, (FH) Dirk FUting
Modul 21
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz Arbeitsschutz

Handlungsempfehlungen Leben Handlungsempfehlungen Leben

Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

« Information und Unterweisung der Beschéftigten Gefahrdungsbeurteilung

¢ Auch wenn sich die Einstufung nicht geéndert » Der Unternehmer hat bei der Umstellung der
hat, ist eine Unterweisung fallig, sobald ein Einstufung und Kennzeichnung vor dem
Produkt mit der ,neuen” Kennzeichnung im Hintergrund einer strengeren Einstufung

Betrieb im Umlauf ist erneut abzuwagen, ob der Einsatz
- Die Unterweisung der betroffenen Mitarbeiter hat grundsatzlich vor gefahrlicher Stoffe oder Gemische
Aufnahme der Tatigkeiten mit ,neu” gekennzeichneten Arbeitsstoffen zwingend erforderlich ist. (Ersatzstoffpriifung)
zu erfolgen ¢ Der Unternehmer hat vor dem Hintergrund moglicher strengerer

Einstufungen die Auswirkungen auf die Gefahrdungsbeurteilung zu
prifen (z. B. Umstufung von entziindlich zu leicht entzlindlich, von
gesundheitsschédlich zu giftig).

Arbeitsschutz Arbeitsschutz

Bildverzeichnis Leben 4 Leben

Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Folie 30, [1]; Magnus Manske, Datei:Lab bench.jpg, Labor im Institut fiir Biochemie der Universitéat Koln,
Wikipedia Zugriff: 12.05.2012, 10:17 Uhr,
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Lab_bench jpg&filetimestamp=20040914082
430

Folie 30, [2]: Glenn McKechnie, Datei:Makino-S33-MachiningCenter-example.jpg, Kihlschmiermittel
beim Frasen, Wikipedia Zugriff: 12.05.2012, 10:21 Uhr,
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Makino-S33-MachiningCenter-
example.jpgé&filetimestamp=20050827070049

,Eines Tages wird der
Mensch den Larm ebenso
bekampfen missen wie Pest

und Cholera“
Robert Koch

Arbeitsschutz

Folgen von Larm Leben

Arbeitsschutz

Schéaden durch Larm Leben

Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
e Arge’
Ne(vos“a‘ fschwe,[e Stress [\{!
"achyg erhohte Unfaligefah Haufigste angezeigte Berufskrankheiten
ookt N im Jahr 2009:
Ehréuung der Fhleerhuéfigekit Qung
1. Hauterkrankungen (BK 5101) 19.700
eemtrachtlgung der Lelstungsfahigkeit 2. Larmschwerhorigkeit (BK 2301) 11.302
Larmschwerhorigkeit 3. Lendenwirbelsaule (BK 2108)  5.516
L&arm ... ist jeder Schall, der zu einer Beeintréachtigung des 4.
Horvermdgens oder zu einer sonstigen mittelbaren oder
unmittelbaren Gefahrdung von Sicherheit und Gesundheit der
Beschaftigten fiihren kann. (vgl. § 2 LarmVibrationsArbSchv)




Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft
Modul 21

Arbeitsschutz

Erkrankungen BK2301 ~ Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Trend
[ neue Renten
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Arbeitsschutz

Zeitbasis ~ Leben
Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz

SCha” Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Teilchenverdichtung  Teilchenverdinnung

Zeitt

rdumliche
Ausbreitung

“etlauf der
schwingende Luftdruck-
Mermbran schwankung

Arbeitsschutz

Frequenzen  Leben
Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Anstiegszeit Abklingzeit
Fast 125 ms 125 ms
Slow 1000 ms 1000 ms
Impuls 35ms 1500 ms
Peak <100 ps

Arbeitsschutz

Das Ohr Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

knorpeliger Teil des Gehorganges
knocherner Teil des Gehorganges
Trommelfell

. Paukenhohle
Eustachische Réhre

Quelle: BGR/GUV-R 194, Mai 2011, Anhang 6

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Zeithereich Frequenzbereich

Zeithereich
resultierender Verlauf

A
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Arbeitsschutz

Die Schnecke Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Scala vestibuli

Reissnersche Membran

Scala media

Transformationsorgan
(Cortisches Organ)

Helicotrerna

Basilarmembran

Scala tympani

http://www.dasp.uni-wuppertal.defars_auditus/index htmi
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft
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Arbeitsschutz

Vom Schall zum Nervenreiz Leben

Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz

Was hort man wie? Leben

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Tektorialmembran

Stitzgewehe

Sinneszellen Basilarmembran

(Rezeptorzellen)
Memwenfasern des Hirnerven

http://www.dasp.uni-wuppertal.defars_auditus/index htmi

Arbeitsschutz

Was hort man wie? Leben

Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting
Situation bzw. Entfernung von Schallquelle  Schalldruckp  Schalldruckpegel L,
Schallquelle bzw. Messort in Pascal in dB re 20 pPa
Dusenflugzeug 30 Meter 630 Pa 150 dB (A) _
[}
Gewehrschuss 1m 200 Pa 140 dB (A) [=)]
)
Schmerzschwelle am Ohr 100 Pa 134 dB (A) &
=]
CE e e am Ohr ab 20 Pa 120 dB () =]
kurzfristiger Einwirkung 5
Kampflugzeug 100 Meter 63-200Pa 110 - 140 dB (A) =
Presslufthammer / Diskothek. 1m/am Ohr 2Pa 100 dB (A) ‘S
2
Gehorschaden bei =
langfristiger Einwirkung @ B QBE) é
Hauptverkehrsstralle 10 Meter 0.2-063Pa 80 - 90 dB (A) B’
Phow 10 Meter 002-02Pa 60 -80 dB (A) s}
<
Remiered im 0.02Pa ca. 60 dB (A) k=l
Zimmertautstarke o]
Sy hender Me h 3
el 1m 2-10-63-102Pa 40 -60 dB (A) =
(normale Unterhaltung) =
Sehr ruhiges Zimmer am Ohr 2-10%-63-10%Pa 20 -30 dB (A) _g:.i
Blatterrauschen. s =
. Okt S 10 dB (A) P
ruhiges Atmen am ohr G- @ I=2
=
Horschwelle bei 2 kHz am Ohr 210 Pa (20 yPa) 0.dB (A) =

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting
Larmein-

Mit Sicherheit
Schmeragrenze e
Stert von schadigung
Disen auch bet
maschinen Kurzzeiger

A

(100m
Entfernung)

witkung
¢ Gehor-
m schadigung
Pressluft- i bei langer
"< hammer = andavernder
Lrmein-
witkung

) S
fas |

80 Strafien-
verkehr

starke
Belistigung
4 i und teilweise
o erhebliche
Einschran-
kung der

8
psychischen

< Wonnraum Leistungs-
40
i | gelegentiche

| Storungen

Arbeitsschutz

Schalldruckpegel Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Arbeitsschutz

DeziBel Leben

Mit Sicherheit

In linearen Systemen verhalten sich die Leistungs- bzw.
EnergiegroRen P proportional zu den Quadraten der
einwirkenden Effektivwerte von FeldgréRen
(z. B. Schalldruck p).

P~p’
Soll von Feldgréen ausgehend ein Pegel (Schalldruckpegel L)
berechnet werden, geschieht dies tUber das Verhéltnis der
Quadrate dieser GroRen.

r
I
==

Arbeitsschutz

Lautstarkeempfinden ~Leben
Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Das Bel (B) ist eine nach Alexander Graham Bell benannte
Hilfsmafeinheit zur Kennzeichnung von Pegeln und Mafen.
Sie stellt das Verhaltnis gleichartiger Leistungs- bzw.
EnergiegréRen dar. Diese logarithmischen GréRen finden ihre
Anwendung unter anderem in der Akustik und allgemein in der
Technik um Spannweiten von besonders kleinen zu besonders
grof3en Zahlen gut darstellen zu kénnen.

In der Praxis ist die Verwendung des zehnten Teils eines Bels
(Dezibel, Einheitenzeichen dB) ublich.

P P
L=1g—2B =10xIg—2dB
9% 9%

1 1

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Das Phon ist die MaReinheit der psychoakustischen GrofRe
Lautstarke pegel.

Der Lautstarkepegel in ltoo_phbn AJ
Phon wird dazu benutzt, die | V1]
empfundene Lautstérke zu @ go /ﬁm" A
beschreiben, mit der ein 2R
Mensch ein Horereignis g, 60 \§ ™ —ﬁ
wahrnimmt. g " P Va
5 NA 1]
E 20 N 20 phan ul
& ~N
o Y
002 005 01 02 05 10 20

Frequenz / kHz

hitp:/de.wikipedia.org/wiindex.php2title=Datei:Akustik_db2phon.jpg
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Arbeitsschutz

Frequenzbewertung Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Frequenz-Bewertung

10 ———
= L S
o 0
E} — X
5 -0 == —
£ ~ / —8B
S
5™ / —c
30 / —D
-40
S T N s S N N e S S S S S
S N A S L Pt S \Q@ \b@

Frequenz [Hz]

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Schalldruckpegel

p2
L, =10xIg -~ dB

po2

bzw. Entlogarithmierung:

z Logg
P 210w
Po

Es gilt: p, = gemessener SchalldruckamOrt
p, = 2x107°Pa(Horschwel le)

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Arbeitsschutz

Horschwelle = 0 dB Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

An der Horschwelle p, gilt:

P, = Py pPo=2x10°Pa
2
L,, =10xIg 2o |dB
Po
L,, =10xIg(1)dB
L, =10x0dB

L, =0dB
I

Arbeitsschutz

Horkurve Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

250 500 1000 2000 4000 6000 Hz
| | | |

20

40

60

80
dB

hitp://www.stbg. de/site. aspx?url=/sich_ges/laerm/ 02.htm

Schmerzgrenze = 120 dB

An der Schmerzgrenze p gilt:

p, =20Pa, p,=2x10"Pa

2
L :10><Ig(20Pa]dB

P 0,00002Pa’
_ 400

L, =10xIg{1x10")dB =10x12dB
L, =120dB

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

... und so sieht's aus:

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft
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Arbeitsschutz

Larmschwerhérigkeit Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

e Larmschwerhdrigkeit ist nicht heilbar.

¢ Sie entwickelt sich schleichend und von
den Betroffenen anfangs unbemerkt.

* Die Krankheit verschlimmert sich,
solange der Larm auf das Ohr einwirkt.

Arbeitsschutz

Expositionspegel Leben
p p g Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

§ 2 LarmVibrationsArbSchV:

Der Wochen-Larmexpositionspegel  (Lgy 40n ) iSt der Uber
die Zeit gemittelte Tages-Larmexpositionspegel bezogen auf
eine 40-Stundenwoche.

Der Spitzenschalldruckpegel  (Lyc peax ) iSt der Hochstwert
des momentanen Schalldruckpegels.

Arbeitsschutz

Schutzziel ~ Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

§ 8 Gehorschutz

2) Der personliche Gehoérschutz ist vom Arbeitgeber so
auszuwahlen, dass ... der auf das Gehor des
Beschéftigten einwirkende Larm die maximal
zulassigen Expositionswerte L ex,sh = 85 dB(A)
beziehungsweise L pc,peak = 137 dB(C) nicht
Uberschreitet.

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz

Expositionspegel Leben
p p g Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

§ 2 LarmVibrationsArbSchV:

Der Tages-Larmexpositionspegel  (Lgy g, ) ist der tiber die
Zeit gemittelte Larmexpositionspegel bezogen auf eine
Achtstundenschicht. Er umfasst alle am Arbeitsplatz
auftretenden Schallereignisse.

L L L
L =10xIg gt{lom xt, +10% xt, +...+10% Xti] dB

Arbeitsschutz

Auslosewerte bei Larm Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

§ 6 LarmVibrationsArbSchV

Die Auslosewerte in Bezug auf den Tages-
Larmexpositionspegel und den Spitzenschalldruckpegel
betragen:

1. Obere Auslosewerte: L ex,sh = 85 dB(A)
beziehungsweise L pc,peak = 137 dB(C),

2. Untere Ausldsewerte: L ex,sh = 80 dB(A)
beziehungsweise L pc,peak = 135 dB(C).

Bei der Anwendung der Auslésewerte wird die ddmmende
Wirkung eines personlichen Gehdrschutzes der
Beschéftigten nicht berticksichtigt.

Arbeitsschutz

Malnahmen ~ Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

§ 7 MalRnahmen zur Vermeidung und Verringerung der
Larmexposition

(1) Der Arbeitgeber hat ... Schutzmaflinahmen nach dem Stand der
Technik durchzufiihren, um die Geféhrdung der Beschéftigten
auszuschlieRen oder so weit wie moglich zu verringern. Dabei
ist folgende Rangfolge zu beriicksichtigen:

Die Larmemission muss am Entstehungsort verhindert oder
so weit wie moglich verringert werden. Technische
MaRnahmen haben Vorrang vor organisatorischen
MaRnahmen.

Die MaBnahmen nach Nummer 1 haben Vorrang vor der
Verwendung von Gehérschutz nach § 8.

@ ..

I —
1

3
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Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz Arbeitsschutz

Malnahmen Leben Rechnen mit Schalldruckpegeln Leben

Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

§ 7 MaRnahmen zur Vermeidung und Verringerung der
L&armexposition
(2) Zu den MaBnahmen nach Absatz 1 gehéren insbesondere:
1. alternative Arbeitsverfahren, ...
2. Auswahl und Einsatz neuer oder bereits vorhandener
Arbeitsmittel ...,

3. die larmmindernde Gestaltung und Einrichtung der + —
Arbeitsstatten und Arbeitsplatze, —

4. technische MalRnahmen zur Luftschallminderung,
beispielsweise durch Abschirmungen oder Kapselungen, ...
Kérperschallminderung, ... Kérperschallddmpfung oder -
dammung oder durch Kérperschallisolierung,

5. Wartungsprogramme fur Arbeitsmittel, Arbeitspléatze und
Anlagen,

6. arbeitsorganisatorische MalRnahmen ... Begrenzung von
Dauer und Ausmal der Exposition ... .

Arbeitsschutz

Faustformeln Leben

Arbeitsschutz

Rechnen mit Schalldruckpegeln Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Fur die Addition von Schalldruckpegeln gilt:

L 2L+ L+ 4L Zwei gleiche Schalldruckpegel fithren zu einer

2 2 2 Erhéhung um 3 dB!

+ +..+
L, =10xIg 27 Pe 7T P lgg
Po

2 2 2 Bei einer Entfernungsverdopplung von einer punkt-

Ly, =10x1g &2+p722+__+p7x2 dB formigen Schallquelle nimmt der Schallpegel um
Po P, P, 6 dB ab! (quadratisches Abstandsgesetz)

L L Le

Ly =10%Ig 10 +10%° +...+10% |dB

Arbeitsschutz
Schluss mit Larm! Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Arbeitsschutz

Zeitliche Abhangigkeit L gy gy, ... Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

8h 4h 2h 1h

89dBA  86dBA  83dBA  80dBA
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Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz

Korrektes Benutzen von Gehorschutz Leben

Arbeitsschutz

Auswahl von Gehorschutz ~Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Gehbrschutz-Typ | (1) geeignet mit schwei3ab-
sorbierender
Zwischenlage

Arbeitsbedingungen (2) Stopsel ohne Griff

a) Sehr hohe Temperatur und Feuch- (insbesondere vor

tigkeit Gebrauch zu formende

b) Starke Staubbelastung Stopsel) nur nach
vorheriger Hande-
reinigung einsetzen

(3) Staub kann sich am
Gehorschutz anlagern
und je nach Art der
Staubbelastung die Haut

9 Vibration und schnelle Kopfbewe- reizen. Typische

gungen ‘ Tatigkeiten mit starker
1) Arbeitsstoffe, Schmutz und Me- Staubbelastung sind:
tallspane an den Handen Schleifarbeiten in
i) Bewegte Maschinenteile Behaltern, Gussputzen)

Kapselgehdr-
sch
Gebrauch
Biigelstdpsel
Otoplastiken
Stépsel mit
Verbindungs-
schnur

©) Wiederholte kurzzeitige Larmex-

d) Informationshaltige Arbeitsge-
rausche

) Wamsignale, Sprachkommunika- ‘

) Ortung von Schallguellen

Quelle: BGI/GUV-I 5024, Méarz 2011, S. 27 u. 28 Quelle: BGI/GUV-I 5024, Méarz 2011, S. 26.

Arbeitsschutz

Auf Wiedersehen! Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

Ich winsche Ihnen einen unfallfreien
Heimweg.

Bis zum 05.12.2012

Diese Prasentation finden Sie auf:
http://www.fuetingberlin.de
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