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Der rote Faden:

» Betrieblicher Brandschutz
e Larm

» Klausurriickgabe
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86 (10) GefStoffV Informationsermittlung ...
Verzeichnis der Gefahrstoffe
® Bezeichnung
Einstufung

°

® Menge
® Arbeitsbereich
°

(Sonstiges, z. B. auch Datum der Einfiihrung im Betrieb,
Verweis auf Sicherheitsdatenblatt im Dokumentenmanagement,
Verweis auf Betriebsanweisung etc.)

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschat”
Sommersemester 2011

86 GefStoffV ... Gefahrdungsbeurteilung

§ 11 Besondere SchutzmafRnahmen gegen physikalisch-chemische
Einwirkungen, insbesondere gegen Brand- und Explosionsgefahrdungen

§ 12 Tatigkeiten mit explosionsgefahrlichen Stoffen und organischen Peroxiden

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschat’
Sommersemester 2011

Sommersemester 2011

GefStoffV § 6 Sicherheitsdatenblatt

'
" MERCK

Sicherheitsdatenblatt !

Gema EG Richtluue 91/155EWG

Stond vom: 05.11.2003
Eviatat Avsgsbe vom: 16123002

1 Stoff-/ Zubereitungs- und Firmenbezeichnung.
Bezerchming des Stoffes oder der Zubereining.

Arikelmonmer: 100986

Verwendung des Stoffes/der Zubereinung,
Chemische Ansisrik
Phismazeucsche Produition uad Anslytic
Firmenbezeichmung.
Fiema: Merck KGaA * 64271 Darmstads * Deutschland * Tel: +49 (0)6151 720
* Tetetun

2. Zusammenserzung / Angaben zu Bestandrellen

casNe 54175 EG Index e 603-002-00-5
py2 4607 giamot EG Nummer. 2005786

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschat’ 6
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting

GefStoffV § 14 Unterrichtung und Unterweisung der Bes

BETREBSANWESUNG.

Gotahrstottbezsichnung

Gefanron fr Monsch und Umwelt

Die Betriebsanweisung enthalt

Angaben zu:

» Gefahrstoffbezeichnung

« Gefahren fir Mensch und Umwelt

« SchutzmaRnahmen und
Verhaltensregeln

« Verhalten im Gefahrfall
« Erste Hilfe
« Fachgerechte Entsorgung

chéftigten

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
. . Arbeitsschutz . Arbeitsschutz
Betriebsanweisung ~ Leben GHS- Kennzeichnungselemente =~ Lepen
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting

Gefahrenpiktogramme

* Signalwort

¢ Gefahrenhinweise (H-Satze)

¢ Sicherheitshinweise (P-Satze)

* Produktidentifikatoren (Stoffidentifizierung durch
Stoffnamen und Identifikationsnummer bzw. durch
Angabe der zu deklarierenden Inhaltsstoffe bei
Gemischen)

¢ Angaben zum Lieferanten (Name, Anschrift, Tel.)

* Nennmenge

Quelle: BGFuH
. Arbeitsschutz Arbeitsschutz
GHS — Gefahrstoffe weltweit ~Leben Warum brennt es? _Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
Kennzeichnuno aem D e o K
67/548/EW! Fristen der Umsetzung Quelle: baua & Sauerstoff
Etikett Alte Kennzeichnung | Neue Kennzeichung @ "
Stoffe erlaubt bis 1.12.2010 | erlaubt ab 20.1.2009 —— ——
(Lagerbestinde: zwingend ab Arzvirkung Totenkopt
+ 2 Jahre) 1.12.2010
Gemische erlaubt bis 162015 | erlaubt ab 20.1.2009 @
(Lagerbesténde: 2wingend ab Brennstoff
+ 2 Jahre) 1.6.2015
Sicherheits- Alte Einstufung Neue Einstufung oo 4
i Ziindfahiges Feuer/Brand
Stoffe zwingend bis erlaubt ab 20.1.2009 B
162015 zwingend ab @ @ Gemisch
1.12.2010 B /V ) N
Gemische zwingend bis erlaubt ab 20.1.2009 Einstufung
1.6.2015 2wingend ab A ' b |
Kennze 1.6.2015 Gemischen
GHS - Globally Harmonized System of Classitication and Labeliing of Chemicals z ndque”e \/\
Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Brennstoff - Brandklassen ~ Leben Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

... Weiter geht's!

Ba k3 B [ P

Brande fester Bréande von Brénde von Brénde von Fettbrande in
Stoffe, haupt- fliissigen oder Gasen Metallen Frittier- und Fett-
sé&chlich organi- flissigwerdenden backgeraten
scher Natur, die Stoffen
normalerweise
unter Glutbildung
verbrennen
z. B. Holz, Papier, z. B. Benzin, Ole, z. B. Methan, z. B. Aluminium,
Stroh, Kohle, Fette, Lacke, Propan, Magnesium,
Textilien, Auto- Harze, Wachse, Wasserstoff, Lithium, Natrium,
reifen Teer, Acetylen, Kalium und deren
Ather, Alkohole, Stadtgas Legierungen
Kunststoffe Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing

Sommersemester 2011 Seite 2



Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

» Geeignete Stoffauswahl schliel3t Brande aus. Steht kein
Brennstoff zur Verfiigung, kann kein Brand,entstehen.

A

Brennstoff \ /

' Ziindfihiges | Ziindfihiges Feuer/Brand
| Gemisch /> Gemisch
A ‘ Pt
Ziindquelle &/\ @ kL Ziindquelle A Fh.. L
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’ 13 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’ 14

Sommersemester 2011 Sommersemester 2011

Baustoff- Bauaufsichtliche L

A1 nicht brennbare Baustoffe Sand, Lehm, Ton, Kies, Glas, Nach DIN 4102: T - Feuerschutzabschliisse

ohne Nachweis Mineralwolle ohne organische (Ttiren, Tore, Klappen),
Zusétze, Stahl G - Brandschutzverglasungen,
Az nicht brennbare Baustoffe Baustoffe mit geringen R - Rohrdurchfiihrungen.
mit besonderem Priifnachweis organischen Bestandteilen
B1 schwer entflammbare Baustoffe mineralisch gebundene 5
Holzwolleleichtbauplatten nach Feuerwiderstandsklasse Feuerwiderstandsdauer in Minuten
DIN 1101; andere nur mit S
besonderem Priifnachweis F 3 ? 39
F 60 % 60
B2 normal entflammbare Baustoffe Kork, Holz und Holzwerkstoffe
von mehr als 2 mm Dicke; andere F 90 % 90
nur mit besonderem Priifnachweis
F120 3120
B3 leicht entflammbare Baustoffe Papier, Stroh, Holz bis zu 2 mm Dicke;
. o . F180 -3 180
soweit ohne gegenteiligen Prifnach
weis
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschatt” 15 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschatt” 16
Sommersemester 2011 Sommersemester 2011

Pulverablagerungen an einer

» Geeignete Stoffauswahl schliet Brande aus. Steht kein elektrostatischen Pulverspriihanlage

Brennstof‘f;ur Verfligung, kann kein Brand,entstehen.

« Wo sich Ziindquellen ausschlieBen lassen, kann ein Brand
nicht entstehen. Die notwendige Ziindtemperatur wird nicht
erreicht. Vorsicht: Auch physikalische bzw. chemische
Reaﬁfmtpmu;sﬁspermksicht' werden!

b
Ziindféhiges Feuer/Brand ' b-04a
Gemisch c=025a
/V a . emin=003a
Zeichen fir baumustergeprifte
Ziindquelle e elektrische Betriebsmittel fir

explosionsgeféhrdete Bereiche.

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschat” M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschat’ 18

Sommersemester 2011

Sommersemester 2011
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft
Modul 21

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Lagerung brennbarer Stoffe ~ Leben Vorbeugender Brandschutz ~Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

» Geeignete Stoffauswahl schliel3t Brande aus. Steht kein
Brennstoff zur Verfugung, kann kein Brand,entstehen.

» Wo sich Ziindquellen ausschlie3en lassen, kann ein Brand
nicht entstehen. Die notwendige Zindtemperatur wird nicht
erreicht. Vorsicht: Auch physikalische bzw. chemische
Reaktionerrmussen bericksichtigt werden!

 Ein Brand wird durch ausreichende Sauerstoffzufuhr
unterhalten. Wenn der_Sauerstoffgehalt der umgebenden
Atmosphére abgesenkt wird, dann kann ein Brand nicht
entstehen bzw. sich nur sehr langsam ausbreiten.
Vorsicht: Bei Sauerstoffzufuhr droht eine plétzliche
Durchziindung!

Arbeitsschutz » Arbeitsschutz
Brandrauch ~ Leben Rauchgasdurchziindung ~ Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Brandrauch ist immar giftd

Entsteht beim
Verschwelen fast aller
organischen Produkte

nisteht beim
lerschwelen von
unststofffasern,

| Wolle, Seide, Nylon

Entsteht beim Verbrennen
von Polyurethan,
Schaumstoffmatratzen,
Polstermdbeln, Wolle,
Seide, Daunen

entsteht beim offenen Brand

Atemgifte mit
| Reiz- und Atzwirkung

Atemgifte mit
erstickender Wirkung

Atemgifte mit Wirkung
auf Blut und Nerven

Ca. 90 % aller Brandopfer werden durch eine
Rauchvergiftung getétet!

= . Arbeitsschutz . Arbeitsschutz
Zundenergie ~ Leben 16. Mai 2011 ... ~ Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

e

Schweil3perlen kdnnen weit spritzen ...

http: . d13ffcb&tx_tinews(tt_news]=1187, 18.05.2011

Sommersemester 2011 Seite 4



Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft

Modul 21

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

... und weitreichende Fo
Brand im Flughafen Diisseldorf: 17 Tote

lgen haben!

Spite Alarmierung
durch Personen

Frithalarmierung durch
automatische Meldeanlage

einsatzes

0 Arbeitsschutz ‘Arbeitsschutz
11. April 1996 o Brandverlaufskurve -
Lt it Sicherhei

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing

Spiter Lsch- 3™

FS ot S\ aw -
Schadenshohe ‘\ / &
Frither Beginn \L_ ==
des Los “

Grofe statistische
Schadenshohe
ohne Frilhwarnung

Kleine statistische
Schadenshohe bei
Friihalamierung

Zeit

Zeitbis z2ur  Anmarschzeit
Entdeckung  der Lschkrite

Zeit bis zur
Entdeckung

der Loschkrafts

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Brand

Rauch

Licht

Wirme

fliichtige Brandstoffe

Strahlung

Wirmeleitung
Konvektion

stoffliche Umsetzung

energetische Umsetzung

Rauchmelder

Wirmemelder
Flammenmelder

o . Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Frihdetektion ~ Leben BMA ~ Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

... unterstiitzt und berat den Unternehmer bzw. seinen Beauftragten in
allen Fragen des vorbeugenden, abwehrenden und organisatorischen
Brandschutzes, insbesondere bei den nachfolgenden Aufgaben:

Planung, Ausfiihrung und Unterhaltung von Betriebsanlagen,

. Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Rauchmelder — preiswerte BMA ~ Leben Der Brandschutzbeauftragte ~Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

r’Ra“ChmEIder « Gestaltung von Arbeitsverfahren und Einsatz von Arbeitsstoffen,

« Ermitteln von Brand- und Explosionsgefahren,

« Erstellen eines Brandschutzkonzeptes,

Instandhaltung von Brandschutz-Einrichtungen,

« Zusammenarbeit mit Aufsichtsbehérden, Feuerwehr und
Feuerversicherer,

Aufstellen des Brandschutzplanes, z. B. Brandalarmplan, Flucht-
und Rettungsplan und

Ausbildung von Mitarbeitern, z. B. Brandschutzhelfer, unterwiesene
Personen.

... auch im Privathaushalt!

http://www.rauchmelder-lebensretter.de

Sommersemester 2011 Seite 5



Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
. Arbeitsschutz . . Arbeitsschutz
Die Brandschutzhelfer ~ Leben Brandschutzorganisation ~Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Im Regelfall:
beratend, unterstiitzend,
fachlich verantwortlich

‘A beratend,
unterstitzend

: > Unternehmer ‘

Der Unternehmer hat eine ausreichende Anzahl von Versicherten durch
Unterweisung und Ubung im Umgang mit Feuerléscheinrichtungen zur

.. = - verantwortlich -
Bekampfung von Entstehungsbrénden vertraut zu machen. , Brandschutz- | '— Betriebsarzt
Die ausreichende Anzahl von Versicherten (Brandschutzhelfer) ergibt Im Brandfaf: beaufragter l FASi
sich aus: fachgebunden “??_r.a‘e”d Fiihrungskraft

weisungsbgfugt

R - verantwortlich -

» Der Geféahrdungsbeurteilung

» Der Kategorie der Brandgefahr (gemaR BGR 133) ' S, ] i

—_ . sers ; ; Béschaftigte
Bei geringer Brandgefahr haben sich ca. 5 % der Beschaftigten als Bfawsﬁh“tz' E'Ch?t'he'ts' ot Bitarbot
ausreichend erwiesen. Bei hoherer Brandgefahrdung, der Anwesenheit eter SEREL verpfiichtet

groBer Personenmengen sowie Personen mit eingeschrénkter Mobilitat v
kann eine grof3ere Anzahl von Brandschutzhelfern erforderlich sein.

Mitarbeiter-
VI mitbestimmend
mitwirkend
. . Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Qualifikation ~Leben Flucht- und Rettungswege ~Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Der Brandschutzbeauftragte:

BGI 847: Anforderungen an die
»Qualifikation und Ausbildung von Brandschutzbeauftragten®

Die Brandschutzhelfer

... sind im Hinblick auf ihre Aufgaben auszubilden
(siehe § 10 Arbeitschutzgesetz).

Bewahrt hat sich eine 1/2-tagige Ausbildung und eine

Auffrischung nach drei bis fiinf Jahren, ergénzend zur

jahrlichen Unterweisung.

Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Flucht- und Rettungswege ~Leben Flucht- und Rettungswege ~Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Flucht- und Rettungsplan

ASR 2.3:  Fluchtwege und Notausgénge, =

Flucht- und Rettungsplan

i oy

Fluchtwege sind Verkehrswege, an die besondere T
Anforderungen zu stellen sind und die der Flucht aus einem i -

moglichen Geféahrdungsbereich und in der Regel zugleich der
Rettung von Personen dienen.

Fluchtwege fuhren ins Freie oder in einen gesicherten Bereich.
Fluchtwege im Sinne dieser Regel sind auch die im
Bauordnungsrecht definierten Rettungswege, sofern sie
selbststandig begangen werden kdnnen.

nach DIN 4844 Sicherheitskennzeichnung - Teil 3: Flu  cht- und Rettungsplane®, Ausgabe September 2003

Sommersemester 2011 Seite 6



Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
Arbeitsschutz . Arbeitsschutz
Flucht- und Rettungswege Leben Vorbild Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting — Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
7K ich
ennzeichnung Welchen
(1) Die Kennzeichnung der Fluchtwege, Notausgéange, Notausstiege und Turen Sinn hat die
im Verlauf von Fluchtwegen muss entsprechend der ASR Al.3 ,Sicherheits- Kenn-
und Gesundheitsschutz- ", .
) . ‘ ~ zeichnung
kennzeichnung* erfolgen. ... [
.~ direkt neben
- derTar?
9 N Seitengang
By ] . von links!
Arbeitsschutz . . Arbeitsschutz
Flucht- und Rettungswege ~Leben Gesundheitsschutzkennzeichen ~ Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
7 Kennzeichnung vebotszeichen 48 \ 'é:f;?ezlfrkhw
. . . X X X X X Beispiele h
... (2) Erforderlichenfalls ist ein Sicherheitsleitsystem einzurichten, wenn \
aufgrund der ortlichen oder betrieblichen Bedingungen eine erhohte auchen P M—
Gefahrdung vorliegt. Eine erhohte ‘ " ’ : e .
Gefahrdung kann z. B. in grof3en Wanzeichen
zusammenhangenden oder mehr- Beisplle
geschossigen Gebaudekomplexen, -
bei einem hohen Anteil orts- wehicenSofen g Aosxe et
unkundiger Personen oder einem Gebotsanichen
hohen Anteil an Personen mit ein- Beispiele
geschrankter Mobilitat vorliegen. = — |
Dabei kann ein Sicherheitsleitsystem notwendig sein, das auf eine Gefahrdung ey T priven sl o il

reagiert und die gunstigste Fluchtrichtung anzeigt. gem. ASR 1.3 ,,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung*

. . Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Gesundheitsschutzkennzeichen ~ Leben Abwehrender Brandschutz ~ Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing

Die Loscheffekte

« Stickeffekt
Verdiinnen, Abmagern, Trennen, Vermindern des
Sauerstoffgehaltes auf weniger als 15 Vol.-%.

« Inhibitionseffekt (Antikatalyse)
Verzdgern der Oxidationsgeschwindigkeit durch
reaktionshemmende Stoffe, z. B. Loschpulver.

¢ Kihleffekt
Herabsetzen der Reaktionstemperatur, insbesondere durch
- Wasser.
frousth Brandschutzzeichen
gem. ASR 1.3

Sommersemester 2011 Seite 7



Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Modul 21

Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Brennbarer Stoff Beseitigung des brennbaren Stoffes Suckeffekt "
(.Verdiinnung“)

Sauerstoff Beseitigung des Sauerstoffes Stickeffekt

Richtiges Mengenverhéltnis Beseitigung tealftlonsfahlger Stickeffekt

Mengenverhéltnisse

Ziindenergie Verringerung der -

Mindestbrenntemperatur Reaktionstemperatur Kahleffekt

Katalysatoren Einfluss reaktionshemmender .

(z. B. Staubpartikel, Eisenrost) Stoffe Inhibitionseffekt

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft”
Sommersemester 2011

43

geregelt.

Ein tragbarer Feuerléscher ist ein tragbares Kleinldschgerat mit
einem Gesamtgewicht von maximal 20 Kilogramm. Er dient

dem Abléschen von Klein- und Entstehungsbranden. Er enthalt
Léschmittel, das durch gespeicherten oder bei Inbetriebnahme
erzeugten Druck ausgestol3en wird.

Tragbare Feuerléscher sind in der Européischen Norm EN 3

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft”
Sommersemester 2011

i} Bevauan Sasser, nuck
Fabet e e
e

31 s o o

o Aniigen

tard |

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschatt” 45 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschat’ 46
Sommersemester 2011 Sommersemester 2011
BRRC ®D E F _
v
Pulverloscher pg ¥ ¥ % % Beispielhafte Zuordnung von Betriebsbereichen zur Brandgefahrdung
mit Glutbrandpulver g T P
rFr:lLtj Ih\;eglﬁ:::?sr wver PM x % % J % Verkauf, Handel, Lagerung
etallorandpulve 1 Lager mit nicht brennbaren Bau- Lager mit brennbarem Material; Lager mit leicht entztindlichen
. stoffen, z. B. Fliesenkeramik mit Holzlager im Freien; Verkaufsrdume | bzw. leicht entflammbaren Stoffen;
Pulverldéscher P a J‘ J a a geringem Verpack il; Ver- | mit [ Artikeln, z. B. Buch- | Speditionslager; Lager mit Lacken
‘ ‘ kaufsraume mit nicht brennbaren handel, Radio-Fernsehhandel, und Losemitteln; Altpapierlager;
‘ | ‘ Artikeln, z. B. Getrénke, Pfllanzen Lebensmittel, Textilien, Papier, Foto, | Baumwolllager, Holzlager, Schaum-
Kohlendioxidloscher K a ( a s a und Fris_chb.lumen, Gértnereien; Bau- u. Hgimwe'rk‘ermarkt, Bickerei- | stofflager.
‘ ‘ ‘ Lager mit nicht brennbaren Stoffen | en, Chemischreinigung; Ausstel-
" T und geringem Verpackungsanteil. | lung/Lager fir Mdbel; Lagerbereich
Wasserléscher W J % a‘ % a‘ fizr Leergut und Verpackungs-
“B” nur mit spez. Zusatzen ‘ v | \ material; Reifenlager.
|
Schaumldscher S ‘/‘ v 81 % 81
|
Fettbrandléscher F 8‘ b3 8‘ %
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschatt” 47 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschat’ 48

Sommersemester 2011

Sommersemester 2011

Sommersemester 2011
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft
Modul 21

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Beispielhafte Zuordnung von Betriebsbereichen zur Brandgefahrdung Beispielhafte Zuordnung von Betriebsbereichen zur Brandgefahrdung
Verwaltung, Dienstleistung Industrie
Eingangs- und Empfangshallen von | EDV-Bereich mit Papier; Kiichen, Kinos, Diskotheken; Ziegelei, Betonwerk; Herstellung Brotfabrik; Leder- und Kunststoff- Mabelherstellung, Spanplattenher-
Theatern, Verwaltungsgebzuden; Gastbereiche mit Hotels, Theaterbiihnen; von Glas und Keramik; Papierher- verarbeitung; Herstellung von stellung, Webereien, Spinnereien,
Arztpraxen, Anwal Pensi Biirobereiche mit Akten- | Abfall Ird stellung im Nassbereich; Gummi Kunststoff-Sprit Herstellung von Papier im Trocken-
EDV-Bereiche ohne Papier, Biiro- lagerung, Archive. Konservenfabrik; Herstellung elek- | gieRerei; Kartonagen; Montage von | bereich, Verarbeitung von Papier,
bereiche ohne Aktenlagerung, trotechnischer Artikel / Geréte; Kfz / HaushaltsgroBgeraten; Getreidemiihlen und Futtermittel,
Biichereien. Brauereien /Herstellung von Baustellen ohne Feuerarbeiten. Baustellen mit Feuerarbeiten,
Getrinken; Stahlbau; Maschinen- Schaumstoff-, Dachpappenherstel-
bau. lung, Verarbeitung von brennbaren
Lacken und Klebern, Lackier- und
Pulverbeschichtungsanlagen und
-geréte, Raffinerien, 0l-Hartereien,
Druckereien, petrochemische Anla-
gen, Verarbeitung von brennbaren
Chemikalien.
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 49 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 50

Sommersemester 2011 Sommersemester 2011

Laschmitteleinheiten LE Feuerloscher nach DINEN 3
Beispielhafte Zuordnung von Betriebsbereichen zur Brandgefdhrdung Grund- LE
flache geringe mittlere grofie A B
e bisme | Band- | Bnd- | Brand-
1 5A 2B
Handwerk N aA 4B
Gartnerei, Galvanik, Dreherei, Schlosserei, Vulkanisi 5 Kfz k 5 50 6 12 18 3 558
mechanische Metallbearbeitung, Leder/ Kunstleder und Textil- Tischlerei/ Schreinerei; 100 9 18 27
Fréserei, Bohrerei, Stanzerei. verarbeitung, Backbetrieb, Polsterei. 200 12 2 36 4 13A 708
Elektrowerkstatt. 5 898
300 5 30 45 6 21A n3B
400 13 36 54 9 27A 144 B
500 21 42 63
600 24 48 72 o 344
12 43A 183 B
700 27 54 81
15 55A 2338
800 30 60 00
900 33 66 99 Werden Feuerlischer fiir die Brandklassen A
1000 36 72 108 und B eingesetzt und haben sie fiir die Brand-
je klassen iedliche Loschmit i
weitere LE, ist der niedrigere Wert anzusetzen,
250 6 12 18
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschatt” il M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschat’ 52
Sommersemester 2011 Sommersemester 2011
Szenario: pos N Leichte Erreichbarkeit

sicherstellen:
4 Griffhohe ca. 0,6 bis 1,2

5

In Ihrem Betrieb existiert eine Schreinerei mit einer
Grundflache von 268mz2.

i E o
Wahlen Sie die geeignete Art und Anzahl der Feuerlscher il = m Uber Bodenoberkante
gemaR der DIN EN 3 bzw. BGR 133 aus. 1 | £
Begrunden Sie lhre Wahl bzgl. o _E « mindestens 1 pro

a) Art der Feuerléscher
b) Anzahl der Feuerldscher

Arbeitsstatte

= » mindestens einer pro Etage

Bezeichnung [fir Brandklasse | Léschleistung | Preis * mindestens ca. 6 kg Léscher,
Pulver-Léscher ,PD*(6kq) A, B, C 34 A,1838B 66,- PN
Pulver-Léscher ,PD* (12kg) A.B.C 55A,233B 99 tiblich 4-12 kg ABC oder
Wasser-Loscher WI* (61) A 13 A 128,- Wasserloscher 9 1 und 2 kg
Schaum-Léscher ,SKK* (61) A B 21A,233B 171, co?2
Kohlendioxid-Loscher ,KS* (2kg) | B 34 B 139, Wetterschutz

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschat’ 54
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
. Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Unterweisung Leben Rechtsgrundlagen zum Nachschlagen Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Ideal: « TRBS 2152 ,Gefahrliche Explosionsfahige Atmosphére —

Theoretische Unterweisung
in Verbindung mit praktischer
Ubung

Mindestens:
Jéhrliche theoretische Unterweisung an Hand von Flucht- und
Rettungplénen, Betriebsanweisungen etc.

Allgemeines*”

*« TRBS 2152 Teil 1 ,Gefahrliche Explosionsféahige Atmosphére —
Beurteilung der Explosionsgeféahrdung”

¢ TRBS 2152 Teil 2 ,Gefahrliche Explosionsfahige Atmosphéare —
Vermeidung oder Einschrankung der Bildung explosionsfahiger
Atmosphare*

* TRBS 2152 Teil 3 ,Gefahrliche Explosionsféahige Atmosphére —
Vermeidung der Entziindung geféhrlicher explosionsfahiger
Atmosphare*

* TRBS 2152 Teil 4 ,Gefahrliche Explosionsfahige Atmosphéare —
Konstruktive MaBnahmen, welche die Auswirkungen einer
Explosion auf ein unbedenkliches MaR beschranken* (Konstruktiver
Explosionsschutz)

* TRBS 2154 ,Explosionsschutzdokument”

Arbeitsschutz

Rechtsgrundlagen zum Nachschlagen teben
It Sichernel
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

¢ BGV/GUV-V A 1 ,Grundsatze der Pravention®
« BGV/GUV-V D 34 ,Verwendung von Flussiggas*
« BGR/GUV-R 500 ,Betreiben von Arbeitsmitteln”

« BGR/ GUV-R 133 ,Ausrustung von Arbeitsstatten mit Feuer-
lIéschern®

« BGI/GUV-I 560 Arbeitssicherheit durch vorbeugenden
Brandschutz

Arbeitsschutz

... weiter geht's " Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Larm

Arbeitsschutz

Larm Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

,-Eines Tages wird der Mensch
den Larm ebenso bekampfen
missen wie Pest und Cholera“

Robert Koch

Arbeitsschutz

Schaden durch Larm " Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Haufigste Berufskrankheiten
1. Larmschwerhorigkeit
2. Infektionserkrankungen

3. Hauterkrankungen

Sommersemester 2011
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Teilchenverdichtung  Teilchenverdunnung
18.000
16.000 W Renfen
14.000 O Verdacht
12.000 B Anerkannt
@ 10.000 7
£ 8.000 1
6.000
4.000
20007 raumliche
Ausbreitung
1980 1990 1995 2000 2005
Jahr
Yerlauf der
schwingende L”mucf‘
tembran serwankung
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 61 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 62
Sommersemester 2011 Sommersemester 2011
Zeithereich Frequenzbereich
Anstiegszeit Abklingzeit
Fast 125 ms 1256 ms f Zeitbereich
resultierender Verlauf
Slow 1000 ms 1000 ms A ’l‘/e\
ANAY
f 5 t
Impuls 35 ms 1500 ms v \\, /{
.- A .
Peak <100 us R S R AN
7: T .}/ \JI’I
T 3 p —
\WW t 'fm 2f 3¢ f ‘ 12 t
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’ 63 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’ 64
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Scala tibuli

Reissnerache Membran

Scala media

Transf tionsorgan Helicotrema

{Cortisches Drgan)

Basilarmembran

Scala tympani

Quelle: bitp://www. dasp uni-wuppestal devars_suditus’

hitp://www.dasp.uni-wuppertal.defars_auditus/index.htmi
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Schmerzgrense

Ojn B ¥

E inbusik Start von
(25m Ent- Dsen-
femung) maschinen

(160m
Entfernung)
h " R
Tektorialmembran @;&m
Stitzgewehe o :;:;ml':
@ Schuer
last:
warkehy matlerer
S Strafen-
verkehe
s
xlwl:;':'r:e » Einscheine
. Hung dor
psychischen
wonnraum Leistungs-
Sinneszellen Basilarmembran N
{Rezeptorzellen)
Mervenfasern des Himerven

Staungan

http://www.dasp.uni-wuppertal.de/ars_auditus/index.html

M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 67
Sommersemester 2011

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 68
Sommersemester 2011

250 500 1000 2000 4000 6000 Hz
Dasenflugzeug 30 Meter 630 Pa 150 dB (A) g | | |
Gewehrschuss 1m 200Pa 140 dB (A) 2 0
Schmerzschwelle am Ohr 100 Pa 134 dB (A) 3
>
I~
i am Ohr ab20 Pa 120 dB (A) k=]
kurzfistiger Einvirkung = 20
<
Kampflugzeug 100 Meter 6.3-200 Pa 110 - 140 dB (A) 5
Presslufthammer / Diskothek 1m / am Ohr 2Pa 100 dB (A) 14
=
. 2_:”‘:’“";‘“” T' am Ohr b 0,63 Pa 90 dB (A) = 40
langistiger Einwirkung
<
Hauptverkehrsstrafbe 10 Meter 0.2-063Pa 80-90 dB (A) =
S
Phw 10 Meter 0.02-02Pa 60-80 dB (A) &
Fernseher auf =]
Zimmerlautstarke " 002Pa co- 60 B (A) 2 60
£
Sprechender Mensch 2 2 =
(normale Unterhaltung) e 8- IPE9-T~r D-LOECY 3
<
Sefr ruhiges Zimmer am Ohr 2-10%-63-10%Pa 20-30 dB (A) k)
Blatterrauschen ) 80
ey am Ohr 632-10°Pa 10 dB (A) a
£
=] dB
Hérschwelle bei 2 kHz am Ohr 2-10"° Pa (20 pPa) 0.dB (A) < http:/h tbg.de/site.aspx?url=/sich_ges/laer htm

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschat’ 69 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschat’
Sommersemester 2011 Sommersemester 2011

Das Phon ist die Mal3einheit der psychoakustischen Grol3e Frequenz-Bewertung
Lautstarke pegel.

20
Der Lautstarkepegel in - e bn
Phon wird dazu benutzt, die N~ =
empfundene Lautstarke zu @ go N 2
beschreiben, mit der ein = \\\* N/ g’ .
Mensch ein Horereignis & 60 b = ‘%
wahrnimmt. % 5
3 40!
5 R, N /)
£ 5 A 20 phdn V]
& ~ A
0 B -
0,02 005 01 02 05 1 10 2 Frequenz [Hz]

Frequenz / kHz
http:/Ide wikipedia orgw/index php?itle=DateiAkustik_db2phon.jpg
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 72
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
Arbeitsschutz . Arbeitsschutz
Schalldruckpegel ~ Leben DeziBel ~ Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
In linearen Systemen verhalten sich die Leistungs- bzw.
EnergiegrofRen P proportional zu den Quadraten der
einwirkenden Effektivwerte von FeldgroRRen
z. B. Schalldruck p).
Soll von FeldgrofRen ausgehend ein Pegel (Schalldruckpegel L)
berechnet werden, geschieht dies tber das Verhéltnis der

Quadrate dieser GréRRen.
2

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting

Das Bel (B) ist eine nach Alexander Graham Bell benannte
Hilfsmafeinheit zur Kennzeichnung von Pegeln und MaRen.
Sie stellt das Verhaltnis gleichartiger Leistungs- bzw.
Energiegrof3en dar. Diese logarithmischen GréRen finden ihre
Anwendung unter anderem in der Akustik und allgemein in der
Technik um Spannweiten von besonders kleinen zu besonders
grof3en Zahlen gut darstellen zu kdnnen.

In der Praxis ist die Verwendung des zehnten Teils eines Bels
(Dezibel, Einheitenzeichen dB) ublich.

_ P P
L=P L =1g-2B =10xIg-2 dB
Po R R
Arbeitsschutz » Arbeitsschutz
Schalldruckpegel _Leben Horschwelle = 0 dB _Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
Es gilt: p, = gemessener SchalldruckamOrt An der Horschwelle p, gilt:
p, = 2x10°Pa(Hérschwelle) _
Py = Po Po=2x10°Pa
P, P,
L, =10xIg = |dB L, =10xlg =2 (dB
Po Po P,
0
bzw. Entlogarithmierung: Po =10x lg(l)dB
b2 _10%(,8 b, =10x0dB
Py L, =0dB
Arbeitsschutz . ) Arbeitsschutz
Schmerzgrenze = 120 dB Leben ... und so sieht's aus: Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

An der Schmerzgrenze p gilt:

p, =20Pa, p,=2x10"Pa

2
Lp :10x|g ﬂz
x 0,00002Pa
_ 400
L, =10x Ig(4x10‘1°de
L, =10xIg(1x10")dB =10x12dB
L, =120dB

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Sommersemester 2011
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Grenzwerte ~ Leben Grenzwerte ~ Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting

Der Tages-Larmexpositionspegel  (Lgygp ) ist der Giber die
Zeit gemittelte La&rmexpositionspegel bezogen auf eine
Achtstundenschicht. Er umfasst alle am Arbeitsplatz
auftretenden Schallereignisse.

L L L
L, =10xIg L 10% xt, +10%° xt, +...+10% xt, | ([dB
ti

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting

Der Wochen-Larmexpositionspegel  (Lgy 40n ) iSt der Uber
die Zeit gemittelte Tages-Larmexpositionspegel bezogen auf
eine 40-Stundenwoche.

Der Spitzenschalldruckpegel  (Lpc peax ) iSt der Hochstwert
des momentanen Schalldruckpegels.

Arbeitsschutz

Grenzwerte Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

8 6 Auslosewerte bei Larm

Die Auslésewerte in Bezug auf den Tages-
Larmexpositionspegel und den Spitzenschalldruckpegel
betragen:

1. Obere Auslésewerte: L ief) Ex,sh = 85 dB(A)
beziehungsweise L (tief) pcpeak = 137 dB(C),

2. Untere Ausldsewerte: L (e Ex,sh = 80 dB(A)
beziehungsweise L (tief) pcpeak = 135 dB(C).

Bei der Anwendung der Ausldsewerte wird die ddmmende
Wirkung eines personlichen Gehdrschutzes der
Beschaftigten nicht berticksichtigt.

Arbeitsschutz

Grenzwerte Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

8 8 Gehorschutz

2) Der personliche Gehorschutz ist vom Arbeitgeber so
auszuwahlen, dass ... der auf das Gehor des
Beschéftigten einwirkende Larm die maximal
zulassigen Expositionswerte L (ief) Ex,sh = 85 dB(A)
beziehungsweise L (tief) pcpeak = 137 dB(C) nicht
Uberschreitet.

Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Malinahmen Leben Maflinahmen Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
§ 7 MaRnahmen zur Vermeidung und Verringerung der L~ &rmexposition
(1) Der Arbeitgeber hat ... Schutzmanahmen nach dem Stand der Technik
durchzufthren, um die Gefahrdung der Beschéaftigten auszuschlieen
oder so weit wie méglich zu verringern. Dabei ist folgende Rangfolge zu
beriicksichtigen:

1. Die Larmemission muss am Entstehungsort verhindert oder so
weit wie moglich verringert werden. Technische MaBnahmen
haben Vorrang vor organisatorischen Malnahmen.

2. Die MaRRnahmen nach Nummer 1 haben Vorrang vor der
Verwendung von Gehorschutz nach § 8.

@ ..

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
§ 7 MaBnahmen zur Vermeidung und Verringerung der L &rmexposition
(2) Zu den MaBnahmen nach Absatz 1 gehoren insbesondere:

1. alternative Arbeitsverfahren, ...

2. Auswahl und Einsatz neuer oder bereits vorhandener Arbeitsmittel

3. die larmmindernde Gestaltung und Einrichtung der Arbeitsstéatten
und Arbeitsplatze,

4. technische MaRnahmen zur Luftschallminderung, beispielsweise
durch Abschirmungen oder Kapselungen, ...
Koérperschallminderung, ... Kérperschalldampfung oder -dammung
oder durch Kdrperschallisolierung,

5. Wartungsprogramme fir Arbeitsmittel, Arbeitsplatze und Anlagen,

6. arbeitsorganisatorische MalBnahmen ... Begrenzung von Dauer und
Ausmal der Exposition ... .

Sommersemester 2011
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
. Arbeitsschutz . Arbeitsschutz
Rechnen mit Schalldruckpegeln ~ Leben Rechnen mit Schalldruckpegeln ~ Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
Fir die Addition von Schalldruckpegeln gilt:
Lg&s ZL+L,+..+L,
2 2 2
+ +..+
Ly =10xIg) P2 P2 T Py ]dB
0+0=3 Py
2 2 2
L. =10xIg plz+p?2+...+px2JdB
pO pO pO
L L Le
Lg&s =10x|g| 10 +10% +...+10% ]dB
Arbeitsschutz . " . . Arbeitsschutz
Faustformeln ~ Leben Zeitliche Abhangigkeit ... ~ Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
8h 4h 2h 1h
Zwei gleiche Schalldruckpegel fihren zu einer
Erhéhung um 3 dB!
Bei einer Entfernungsverdopplung von einer punkt-
férmigen Schallquelle nimmt der Schallpegel um
6 dB ab!
89dBA 86dBA 83dBA 80dBA

Schluss mit La&rm!

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Klausurriickgabe

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Arbeitsschutz
Leben
Mit Sicherheit
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

Ich winsche Ihnen einen unfallfreien
Heimweg!

Bis zum n&chsten Mal, am 25.05.2011,
Im Raum A 216.

Diese Prasentation finden Sie auf:
http://www.fuetingberlin.de
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