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Arbeitsschutz

Wiederholung Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Wiederholung

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitsw

Wintersemester 2010/11

Arbeitsschutz

Gefahrdungsbeurteilung o leben
It Sicherher
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

87 GefStoffV ... Gefahrdungsbeurteilung

: |

Schutzstufe 1: Tatigkeiten mit geringer Gefahrdung
Schutzstufe 2:  GrundmafRnahmen zum Schutz der Beschaftigten

Schutzstufe 3: Ergénzende Schutzmafnahmen bei
Tatigkeiten mit hoher Gefahrdung
Schutzstufe 4: Ergénzende Schutzmafnahmen bei
Tatigkeiten mit krebserzeugenden, erbgut-
verandernden und fruchtbarkeitsgeféhrdenden
Gefahrstoffen
Ergénzende SchutzmafRnahmen gegen physikalisch-chemische Einwirkungen,
insbesondere gegen Brand- und Explosionsgefahren

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’

Arbeitsschutz

Gefahrdungsbeurteilung o leben
It Sicherher
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

87 GefStoffV ... Gefahrdungsbeurteilung

: |

Schutzstufe 1 MindestmaRBnahmen

Schutzstufe 2 + erweiterte Malinahmen

Schutzstufe 3 + erweiterte MalRnahmen

Schutzstufe 4 + erweiterte MalRnahmen

Erganzende SchutzmaRnahmen gegen physikalisch-chemische Einwirkungen,
insbesondere gegen Brand- und Explosionsgefahren

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’

Wintersemester 2010/11

Arbeitsschutz

GHS — Gefahrstoffe weltweit Leben

Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
Kennzeichnung gem. [onatitiome] 2 | it
67/548/Ew|‘ Fristen der Umsetzung Quelle: baua

B Etikett Alte Kennzeichnung | Neue Kennzeichung : ‘
Stoffe erlaubt bis 1.12.2010 | erlaubt ab 20.1.2009 —— ——
(Lagerbestinde: zwingend ab Arzvirkung Totenkopt
+ 2 Jahre) 1.12.2010
Gemische erlaubt bis 1.6.2015 | erlaubt ab 20.1.2009 @
(Lagerbestinde: 2wingend ab
+ 2 Jahre) 1.6.2015
Sicherheits- Alte Einstufung Neue Einstufung oo 4
datenblatt
Stoffe zwingend bis erlaubt ab 20.1.2009 @
1.6.2015 zwingend ab
1.12.2010
Gemische zwingend bis er\‘?ubl ab 20.1.2009 || Einstufung,
| 1.6.2015 zwingend ab .
Kennze| 162015 | Gemischen
GHS -al y Harl d Sy ot Llassitication and Labelling of Chemicals

2 und Arbeitswissenschaft’

Wintersemester 2010/11

Arbeitsschutz

Warum brennt es? Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Sauerstoff

Ziindfihiges Feuer/Brand

Gemisch
DL Ty ib‘.ﬁ }
Ziindquelle '\_/\ d
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft

Modul 21

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz,

Brennstoff - Brandklassen

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Brénde fester
Stoffe, haupt-
sachlich organi-
scher Natur, die
normalerweise
unter Glutbildung
verbrennen

Bréande von
flissigen oder

Stoffen

z. B. Holz, Papier,

Stroh, Kohle, Fette, Lacke,
Textilien, Auto- Harze, Wachse,
reifen Teer,
Ather, Alkohole,
Kunststoffe

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’

Wintersemester 2010/11

Ba K5 B [N

z. B. Benzin, Ole,

F

Bréande von Bréande von Fettbrande in

Gasen Metallen Frittier- und Fett-
backgeraten

z. B. Methan, z. B. Aluminium,

Propan, Magnesium,

Wasserstoff, Lithium, Natrium,

Acetylen, Kalium und deren

Stadtgas Legierungen

Vorbeugender Brandschutz

Durchziindung!

M21 "Arbeitsschutz und Arbeits)
Wintersemester 2010/11

¢ Geeignete Stoffauswahl schlieit Brande aus. Steht kein
Brennstoff zur Verfiigung, kann kein Brand entstehen.

* Wo sich Ziindquellen ausschlief3en lassen, kann ein Brand nicht
entstehen. Die notwendige Ziindtemperatur wird nicht erreicht.
Vorsicht: Auch physikalische bzw. chemische Reaktionen
miissen beriicksichtigt werden!

e Ein Brand wird durch ausreichende Sauerstoffzufuhr
unterhalten. Wenn der Sauerstoffgehalt der umgebenden
Atmosphdre abgesenkt wird, dann kann ein Brand nicht
entstehen bzw. sich nur sehr langsam ausbreiten.
Vorsicht: Bei Sauerstoffzufuhr droht eine plétzliche

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Feuerwiderstandsklassen

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Nach DIN 4102:

F - Winde, Decken, Stiitzen,

T - Feuerschutzabschliisse
(Turen, Tore, Klappen),

G - Brandschutzverglasungen,

R - Rohrdurchfithrungen.

Feuerwiderstandsklasse Feuerwiderstandsdauer in Minuten
F 30 30
F 60 -3 60
F 90 > 90
F120 5120
F180 + 180

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’

Frihdetektion

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Brand

Rauch Licht Wirme
flichtige Brandstoffe Strahlung Wirmeleitung

stoffliche Umsetzung

Konvektion

energetische Umsetzung

Rauchmelder

Warmemelder
Flammenmelder

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’

Brandrauch

Brandrauch {st immer giftg

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Entsteht beim Verbrennen
von Polyurethan,
Schaumstoffmatratzen,
Polstermdbeln, Wolle,
Seide, Daunen

Entsteht beim
Verschwelen von
Kunststofffasern,
Wolle, Seide, Nylon

Entsteht beim
Verschwelen fast aller
organischen Produkte

Atemgifte mit Wirkung
auf Blut und Nerven

Atemgifte mit
| Reiz- und Atzwirkung

Atemaifte mit
erstickender Wirkung

M21 "Arbeits:
Winterser

utz und Arbeitswissenschaft”
2010111

Ca. 90 % aller Brandopfer werden durch eine

Rauchvergiftung getotet!

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

2010111

Wintersemes

Wintersemester 2010/11
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz

Flucht- und Rettungswege Leben

Arbeitsschutz

Flucht- und Rettungswege Leben
Flucht- und Rettungsplan

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

ASR 2.3:  Fluchtwege und Notausgénge,
Flucht- und Rettungsplan

Fluchtwege sind Verkehrswege, an die besondere
Anforderungen zu stellen sind und die der Flucht aus einem
mdglichen Geféhrdungsbereich und in der Regel zugleich der
Rettung von Personen dienen.

Fluchtwege fuhren ins Freie oder in einen gesicherten Bereich.
Fluchtwege im Sinne dieser Regel sind auch die im
Bauordnungsrecht definierten Rettungswege, sofern sie
selbststandig begangen werden kénnen.

nach DIN 4844 ,Sicherheitskennzeichnung - Teil 3: Flu  cht- und Rettungsplane“, Ausgabe September 2003

eitsschutz und Arbeitswissenschaft” M21 "Arbeitsschutz und Arbe
ester 2010/11 Vinterse 2010111

Arbeitsschutz

Flucht- und Rettungswege " Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
11 Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Welchen

7 Kennzeichnung

(1) Die Kennzeichnung der Fluchtwege, Notausgénge, Notausstiege und Turen Sinn hat die
im Verlauf von Fluchtwegen muss entsprechend der ASR Al.3 ,Sicherheits- Kenn-
und Gesundheitsschutz- .
: . zeichnung
kennzeichnung* erfolgen. ... N
‘ direkt neben
der Tiir?
o
9 N Seitengang
von links!

Arbeitsschutz

Flucht- und Rettungswege " Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Arbeitsschutz

Gesundheitsschutzkennzeichen Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

7 Kennzeichnung Verbotszeichen

Beispiele

... (2) Erforderlichenfalls ist ein Sicherheitsleitsystem einzurichten, wenn
aufgrund der ortlichen oder betrieblichen Bedingungen eine erhohte
Geféhrdung vorliegt. Eine erhdhte lﬁi 7 ‘
Gefahrdung kann z. B. in gro3en |
zusammenhéangenden oder mehr- 3
geschossigen Gebaudekomplexen,
bei einem hohen Anteil orts-
unkundiger Personen oder einem
hohen Anteil an Personen mit ein-
geschrankter Mobilitat vorliegen. : i o 0 | |
Dabei kann ein Sicherheitsleitsystem notwendig sein, das auf eine Gefahrdung ey T priven e Zri::?ﬁr_;
reagiert und die gunstigste Fluchtrichtung anzeigt.

Rettungszeichen [
Beisplele l -R I

Fettungsaeg
Rihtungsangabs rachlinkscdes et igieh]

Wamzeichen
Beispiele

gehichen Sofen e st [*

— Gebotszeichen
Beispiele

gem. ASR 1.3 ,,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung*

Wintersemester 2010/11 Seite



Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz Arbeitsschutz

Gesundheitsschutzkennzeichen Leben Abwehrender Brandschutz Leben

Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Die Loscheffekte

P o o Stickeffekt
' Verdiinnen, Abmagern, Trennen, Vermindern des

. Sauerstoffgehaltes auf weniger als 15 Vol.-%.
Fichturgs-
angabe’]

fob
Brandmelde-

e ¢ Inhibitionseffekt (Antikatalyse)
i Verzogern der Oxidationsgeschwindigkeit durch
e e reaktionshemmende Stoffe, z. B. Léschpulver.

o Kiihleffekt
Herabsetzen der Reaktionstemperatur, insbesondere durch
Wasser.

foy.
Lisehchlauch

Brandschutzzeichen
gem.ASR 1.3

hutz und Arbeit
r 2010111

Arbeitsschutz Arbeitsschutz

Loscheffekte ~ Leben Selbsthilfeeinrichtungen ~ Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Stickeffekt
(,Verdunnung*“)

Brennbarer Stoff Beseitigung des brennbaren Stoffes

Sauerstoff Beseitigung des Sauerstoffes Stickeffekt

Beseitigung reaktionsfahiger

Richtiges Mengenverhéltnis Mengenverhaltnisse Stickeffekt
Ziindenergie Verringerung der o
Mindestbrenntemperatur Reaktionstemperatur Kuhleffekt
Katalysatoren Einfluss reaktionshemmender \nhibitionseffekt
(z. B. Staubpartikel, Eisenrost) Stoffe

Arbeitsschutz

Bedienungsanleitung o eben
It Sichernel
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Arbeitsschutz

Feuerloscher Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Ein tragbarer Feuerléscher ist ein tragbares Kleinldschgerat mit
einem Gesamtgewicht von maximal 20 Kilogramm. Er dient
dem Abléschen von Klein- und Entstehungsbréanden. Er enthalt
Léschmittel, das durch gespeicherten oder bei Inbetriebnahme
erzeugten Druck ausgestol3en wird.

Tragbare Feuerléscher sind in der Européischen Norm EN 3
geregelt.

4 minimax

Wintersemester 2010/11 Seite



Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft
Modul 21

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Arbeitsschutz
Leben
Mit Sicherheit

@@@ -Ing. (FH) Dirk Fiting

Brandgefahrdung

Eignung von Feuerléschern

P_u Iverléscher PG ‘/ \/ \/ % Beispielhafte Zuordnung von Betriebsbereichen zur Brandgefahrdung
:;m IGluth__ran(:]puwer gering | mittel | grof
ulverioscner PM % x % J Verkauf, Handel, Lagerung

mit Metallbrandpulver | Lager mit leicht entztindlichen

bzw. leicht entflammbaren Stoffen;

Lager mit brennbarem Material;
| Holzlager im Freien; Verkaufsraume |

Lager mit nicht brennbaren Bau-
stoffen, z. B. Fliesenkeramik mit

VIR B
2 % % %

Schaumldscher S

AR . AR BE 2R AR AN

Fettbrandldscher F

hutz und Arbeitswiss:

Pulverldscher P & J \// & geringem Verpack il;Ver- | mit baren Artikeln, z. B. Buch- | Speditionslager; Lager mit Lacken
kaufsraume mit nicht brennbaren handel, Radio-Fernsehhandel, und Losemitteln; Altpapierlager;
Artikeln, z. B. Getranke, Pflanzen Lebensmittel, Textilien, Papier, Foto, | Baumwolllager, Holzlager, Schaum-

Kohlendioxidloscher K x ‘/ x x und Frischblumen, Gartnereien; Bau- u. Heimwerkermarkt, Backe stofflager.
Lager mit nicht brennbaren Stoffen | en, Chemischreinigung; Ausstel-

L und geringem Verpackungsanteil. | (ung/Lager fiir Mébel; Lagerbereich
Wasserléscher w J x % % fiir Leergut und Verpackungs-
“B” nur mit spez. Zusétzen v material; Reifenlager.

Wintersemester 2010/11

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Brandgefahrdung

Beispielhafte Zuordnung von Betriebsbereichen zur Brandgefdahrdung

gering ‘ mittel | groR

Verwaltung, Dienstleistung

Eingangs- und Empfangshallen von
Theatern, Verwaltungsgebéuden;
Arztpraxen, Anwaltspraxen,
EDV-Bereiche ohne Papier, Biiro-
bereiche ohne Aktenlagerung,
Biichereien.

EDV-Bereich mit Papier; Kiichen, Kinos, Diskotheken;
Gastbereiche mit Hotels, Theaterbiihnen;
Pensionen; Birobereiche mit Akten- | Abfallsammelrdume.
lagerung, Archive.

Brandgefahrdung

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Beispielhafte Zuordnung von Betriebsbereichen zur Brandgefahrdung

gering

‘ mittel

grofy

hutz und Arbeitswissenschaft”

10111

Industrie

Ziegelei, Betonwerk; Herstellung
von Glas und Keramik; Papierher-
stellung im Nassbereich;
Konservenfabrik; Herstellung elek-
trotechnischer Artikel /Geréte;
Brauereien /Herstellung von
Getranken; Stahlbau; Maschinen-
bau.

Brotfabrik; Leder- und Kunststoff-
verarbeitung; Herstellung von
Gummiwaren; Kunststoff-Spritz-
gieRerei; Kartonagen; Montage von
Kfz/HaushaltsgroBgerdten;
Baustellen ohne Feuerarbeiten.

Mabelherstellung, Spanplattenher-
stellung, Webereien, Spinnereien,
Herstellung von Papier im Trocken-
bereich, Verarbeitung von Papier,
Getreidemiihlen und Futtermittel,
Baustellen mit Feuerarbeiten,
Schaumstoff-, Dachpappenherstel-
lung, Verarbeitung von brennbaren
Lacken und Klebern, Lackier- und
Pulverbeschichtungsanlagen und
-geréte, Raffinerien, Ol-Hartereien,
Druckereien, petrochemische Anla-
gen, Verarbeitung von brennbaren
Chemikalien.

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Brandgefahrdung

Beispielhafte Zuordnung von Betriebsbereichen zur Brandgefdahrdung

gering ‘ mittel | groR

Handwerk

Gartnerei, Galvanik, Dreherei, Schlosserei, Vulkanisierung; Kfz-Werkstatt;
mechanische Metallbearbeitung, Leder/ Kunstleder und Textil- Tischlerei/ Schreinerei;
Fréserei, Bohrerei, Stanzerei. verarbeitung, Backbetrieb, Polsterei.

Elektrowerkstatt.

hutz und Arbeitswissenschaft”

10111

Anzahl der Feuerloscher

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Loschmitteleinheiten LE Feuerldscher nach DINEN 3
Grund- LE
flache geringe mittlere grofie A B
bis m2 Brand- Brand- Brand-
a al E 1 5 A 2B
2 8A 34 B
50 6 12 18 3 558
o -
100 9 18 27 4 13A 708
200 2 2
200 1 4 36 s 508
00 1 o
300 ‘53 x 45 6 21A u3B
) 18 6
i‘m " ’ , 2‘: 9 27A 144 B
; - - 4; -’ 10 34A
00 24 2
’ 4 ’ 12 43A 1838
700 27 54 81
15 55A 2338
800 30 60 00
900 33 66 99 Werden Feuerldscher fiir die Brandklassen A
1000 36 72 108 und B eingesetzt und haben sie fiir die Brand-
je klassen unterschiedliche Loschmitteleinheiten
weitere LE, ist der niedrigere Wert anzusetzen,
250 6 12 18

Wintersemester 2010/11




Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft
Modul 21

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz

Berechnung eines Beispiels ... _Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Szenario:
In Ihrem Betrieb existiert eine Schreinerei mit einer Grundflache
von 268m>2.
Wihlen Sie die geeignete Art und Anzahl der Feuerldscher
gemaf der DIN EN 3 bzw. BGR 133 aus.
Begriinden Sie lhre Wahl bzgl.

a) Art der Feuerloscher

b) Anzahl der Feuerléscher

Bezeichnung fir Brandklasse Loschleistung Preis

Pulver-Léscher ,PD“(6kg) A, B C 34A,1838B 66 .-
Pulver-Léscher ,PD" (12kg) A, B, C 55 A, 233 B 99,-
Wasser-Loscher WI* (6) A 13 A 128.-
Schaum-Léscher ,SKK* (61) A B 21A,233B 171.-
Kohlendioxid-Léscher ,KS* (2kq) | B 34 B 139,-

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’

Wintersemester 2010/11

Arbeitsschutz

Unterweisung Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Ideal:
Theoretische Unterweisung in
Verbindung mit praktischer
Ubung

Mindestens:
Jahrliche theoretische Unterweisung an Hand von Flucht- und
Rettungplédnen, Betriebsanweisungen etc.

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’
Wintersemester 2010/11

Arbeitsschutz

Rechtsgrundlagen zum Nachschlagen teben
It Sicherher
111 Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

e BGV/GUV-V A1,Grundsitze der Pravention*
e BGV/GUV-V D 34 ,,Verwendung von Fliissiggas*
¢ BGR/GUV-R 500 ,,Betreiben von Arbeitsmitteln*

e BGR/ GUV-R 133 ,,Ausriistung von Arbeitsstitten mit Feuer-
loschern*

¢ BGI/GUV-I 560 Arbeitssicherheit durch vorbeugenden
Brandschutz

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’

Erreichbarkeit

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Leichte Erreichbarkeit
sicherstellen:

108m.,

* Griffhdhe ca. 0,6 bis 1,2 m
iiber Bodenoberkante

13m

¢ mindestens 1 pro Arbeitsstétte

¢ mindestens einer pro Etage

V21 "Arbei und Arbeitswissenschaft”

Wintersemester 2010/11

Wetterschutz

e mindestens ca. 6 kg Loscher,
iiblich 4-12 kg ABC oder
Wasserloscher 9 L und 2 kg
Cco2

Rechtsgrundlagen zum Nachschlaqﬂen Leben

Arbeitsschutz

it Sicherheit
100 Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Allgemeines*

Atmosphére*

Atmosphdre”

Explosionsschutz)

und Arbeitswissenschaft”

¢ TRBS 2152 ,,Gefdhrliche Explosionsfdhige Atmosphére —

¢ TRBS 2152 Teil 1 ,,Gefdhrliche Explosionsfdhige Atmosphare —
Beurteilung der Explosionsgefdhrdung*

¢ TRBS 2152 Teil 2,,Gefédhrliche Explosionsfihige Atmosphére -
Vermeidung oder Einschréankung der Bildung explosionsfahiger

¢ TRBS 2152 Teil 3 ,,Gefdhrliche Explosionsfdhige Atmosphére —
Vermeidung der Entziindung geféhrlicher explosionsfahiger

¢ TRBS 2152 Teil 4 ,,Gefédhrliche Explosionsfihige Atmosphére -
Konstruktive Ma3nahmen, welche die Auswirkungen einer Explosion
auf ein unbedenkliches Maf3 beschrinken* (Konstruktiver

¢ TRBS 2154 ,,Explosionsschutzdokument*

10111

... weiter geht's

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’

Larm

Wintersemester 2010/11

Wintersemester 2010/11

Wintersemester 2010/11
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft
Modul 21

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit

Arbeitsschutz

Schaden durch Larm Leben

Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

»Eines Tages wird der Mensch
den Ldarm ebenso bekdmpfen
miissen wie Pest und Cholera*

Robert Koch

Arbeitsschutz

Erkrankungen Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

B Renten
O Verdacht
B Anerkannt

M

Falle

1980 1990 1995 2000 2005
Jahr

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Haufigste Berufskrankheiten

1. Larmschwerhorigkeit

2. Infektionserkrankungen

3. Hauterkrankungen

M21 "Arbeitsschutz und Arbeits)
Wintersemester 2010/11

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Zoit t

j’t raumliche
' | Ausbreitung

\ Verlauf der
‘Schwingende Luftdruck-
Membran schwankung

Arbeitsschutz

Zeitbasis el

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Abklingzeit

Arbeitsschutz

Frequenzen Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Zeithereich

Zeithereich
resultierender Verlauf

f1 2f1 3f1

Wintersemester 2010/11
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft
Modul 21

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz

DaS O h r Leben

Mit Sicherheit

Arbeitsschutz

Die Schnecke Leben

Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Arbeitsschutz

Vom Schall zum Nervenreiz _Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Tektorialmembran

Stitzgewehe

Sinheszellan Basilarmembran

(Rezeptorzellen)
MNervenfasern des Harmerven

http://www.dasp.uni-wuppertal.defars_auditus/index.html

- Stala vestibuli

, Reissnersche Membran —————— 1

Scala media —\ 5
|

Transformationsorgan ————— \ Helicotrema
/ (Cortisches Organ) \ \ \
L 1

\
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Arbeitsschutz

Was hort man wie? " Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Arbeitsschutz

Was hort man wie? Leben

Mit Sicherheit

Schmeragrenze
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Arbeitsschutz

Horkurve Leben

Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
Situation bzw. g p

Schallquelle bzw. Messort in Pascal in dB re 20 pPa
Dasenflugzeug 30 Meter 630 Pa 150 dB (A) g’b
Gewehrschuss 1m 200 Pa 140 dB (A) 2
Schmerzschwelle am Ohr 100 Pa 134 dB (A) 3
3
=
i am Ohr ab20 Pa 120 dB (A) °
kurzfistiger Einvirkung =
©
Kampflugzeug 100 Meter 6.3-200 Pa 110 - 140 dB (A) 5
Presslufthammer / Diskothek 4m / am Ohr 2Pa 100 dB (A) 4
e ] am Ohr b 0,63 Pa 90 dB (A) =
langfristiger Einwirkung H
=
Hauptverkehrsstralbe 10 Meter 0.2-063Pa 80-90 dB (A) [
S
Phw 10 Meter 0.02-0.2Pa 60-80 dB () <
£
Fernseher auf im 002Pa ca. 60 dB (A) 1
Zimmerlautstarke a
SR degensch 1m 2-10%-63-10°P 40 -60 dB (A) =
(normale Unterhaltung) -6 2 - H
)
Sefr ruhiges Zimmer am Ohr 2-10%-63-10%Pa 20-30 dB (A) hd
Blatterrauschen, 5 b
whiges Atmen amonr G- TR 10dB R s
b=
Horschwelle bei 2 kHz am Ohr 2-10°°Pa (20 yPa) 0.dB (A) =

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft
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Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz

Lautstarkeempfinden " Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Das Phon ist die Maf3einheit der psychoakustischen Grolze
Lautstarke pegel.
Der Lautstarkepegel in 100 [100 phbn AJ|
Phon wird dazu benutzt, die Mot |
empfundene Lautstarke zu @ go /]wn J
beschreiben, mit der ein = — N_/
Mensch ein Horereignis § AN —\—}F
i o
wahrnimmt. § N b A
5 N N /|
% Py N 20 phon UI
@ N Ve
ol o)
0,02 005 01 02 05 1 10 2

Frequenz / kHz

wtip:/ide wikipedia.org/windex php title=Datei:Akustik_db2phon.jpg
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Arbeitsschutz

Frequenzbewertung o Leben
It Sicherhel
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Frequenz-Bewertung

M21 "Arbeitsschutz und Arbei
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Arbeitsschutz

DeZ|Be| Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Das Bel (B) ist eine nach Alexander Graham Bell benannte
Hilfsmafeinheit zur Kennzeichnung von Pegeln und MaR3en.
Sie stellt das Verhaltnis gleichartiger Leistungs- bzw.
EnergiegrofRen dar. Diese logarithmischen GréRen finden ihre
Anwendung unter anderem in der Akustik und allgemein in der
Technik um Spannweiten von besonders kleinen zu besonders
grof3en Zahlen gut darstellen zu kdnnen.

In der Praxis ist die Verwendung des zehnten Teils eines Bels
(Dezibel, Einheitenzeichen dB) ublich.

P P
L=lg-2B =10xIg-2dB
9% 9%

1 1
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Arbeitsschutz

Schalldruckpegel " Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

In linearen Systemen verhalten sich die Leistungs- bzw.
EnergiegréRen P proportional zu den Quadraten der
einwirkenden Effektivwerte von Feldgrof3en

(z. B. Schalldruck p).

Soll von FeldgrofRen ausgehend ein Pegel (Schalldruckpegel)

berechnet werden, geschieht dies tber das Verhéltnis der
Quadrate dieser GroRen.

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’
Wintersemester 2010/11

Arbeitsschutz

Schalldruckpegel " Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Es gilt: p, = gemessener SchalldruckamOrt

p, = 2x10°Pa(Hérschwelle)

2
L, =10xIg P |dB

()
bzw. Entlogarithmierung:
2 Ly
Px _1na10
~=10
Po

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’
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Arbeitsschutz

Horschwelle = 0 dB L

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

An der Horschwelle p, gilt:

Py = Po Po=2x10"°Pa
p 2

L,, =10xIg — |dB
Po

L,, =10xIg(1)dB

L, =10x0dB

L, =0dB

M21 "Arbeit
Winterseme

Seite
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Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz

Schmerzgrenze = 120 dB " Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

An der Schmerzgrenze p gilt:
p, =20Pa, p, =2x10°Pa
20Pa’

L, =10xlg ——- &
P 9| 0,00002Pa?

400
L, =10xlg ——_ |dB
Px X g 4x10—10
L, =10xIg(1x10?)dB =10x12dB
L, =120dB

M21 "Arbeitsschutz und Arbei
Winters r 2010111

Arbeitsschutz

Grenzwerte Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Der Tages-Larmexpositionspegel  (Lgy gy ) ist der tber die
Zeit gemittelte Larmexpositionspegel bezogen auf eine
Achtstundenschicht. Er umfasst alle am Arbeitsplatz
auftretenden Schallereignisse.

L

L L L
L, =10xIg L 10% xt, +10%° xt, +...+10% xt, | [dB
t

Arbeitsschutz

... und so sieht's aus: Leben

Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

utz und Arb
Wintersemester 2010/11

Arbeitsschutz

Grenzwerte Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’

Wintersemester 2010/11

Der Wochen-Larmexpositionspegel  (Lgx 40n ) iSt der Uber
die Zeit gemittelte Tages-Larmexpositionspegel bezogen auf
eine 40-Stundenwoche.

Der Spitzenschalldruckpegel  (Lpc peax ) iSt der Hochstwert
des momentanen Schalldruckpegels.

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’
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Arbeitsschutz

Grenzwerte Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Arbeitsschutz

Grenzwerte Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Bisherige
Richtlinie Lérm
86/185/EWG [

Lex sy = 80 dB(A) 85 dB(A/

Lex s = 85 dB(A)

Auslésewerte und

Expositionsgrenzwerte Neue RL Larm 2003/10/EG [1]

unterer Auslosewert (Art. 3 (1 ¢))

oberer Auslésewert (Art. 3 (1 b))

Expositionsgrenzwert (Art. 3 (1 a)
in Verbindung mit Art. 7:
Dammende Wirkung des personli-
chen Gehorschutzes muss
beriicksichtigt werden (Art. 3 (2))

Lexss = 87 dB(A) vorffanden

unter begriindeten Umstanden zur
Anwendung der Expositionsgrenz-
werte/ Auslosewerte, sofern der
Expositionsgrenzwert Lex s, = 87 dB{A)
nicht Gberschritten wird und geeignete
MaRnahmen getroffen werden, um Risi-

Ausnahme
nach Art. 9(1)

Wochen-La
(Art. 3 (3))

Bisherige
Richtlinie Larm
86/188/EWG [2]

Auslésewerte und

ied Neue RL Larm 2003/10/EG [1]
Expositionsgrenzwerte

nicht bewerteter
momentaner
Schalldruck > 140 dB

nicht bewerteter
momentaner
Schalldruck > 140 dB

unterer Auslosewert (Art.3(1c)) Lc geax = 135 dB(C)

oberer Auslosewert (Art.3(1b)) Le peax = 137 dB(C)

Expositionsgrenzwert (Art. 3 (1 a)
in Verbindung mit Art. 7):
Dammende Wirkung des persénli-
chen Gehérschutzes muss
beriicksichtigt werden (Art. 3 (2))

Lc peax = 140 dB(C) nicht vorhanden

ken auf Mindestmal zu verringern
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Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz

Rechnen mit Schalldruckpegeln ~  teben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’
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Arbeitsschutz

Faustformeln Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Zwei gleiche Schalldruckpegel fiihren zu einer
Erhéhung um 3 dB!

Bei einer Entfernungsverdopplung von einer punkt-
formigen Schallquelle nimmt der Schallpegel um
6 dB ab!

tz und Arbeitswissenschaft”
010/11

Arbeitsschutz

Rechnen mit Schalldruckpegeln =~ teben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Fir die Addition von Schalldruckpegeln gilt:
Lo % L+ L, +.t L,

2 2 2
L. =10xIg P TP 2T B g

Py’
2 2 2
L =10xIg P+ Pey 4 P lgp
pO pO pO
L L L,

Lo =10x1g 10 +10% +...+10% dB

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschat’
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Arbeitsschutz

MalRnahmen Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

L,q> 85 /90 *dB(A) oderL.,, > 140 dB

pea

« *Aufstellen eines Larmminderungsprogramms

» *Gehorschutzmittel sind zu benutzen

» *Kennzeichnung des Larmbereichs

* Information der Mitarbeiter (Unterweisung nach §9)
« Zur Verfuigung stellen von Gehdrschutzmitteln

« Vorsorgeuntersuchungen des Horvermoégens

M21 "Arbeits:

Arbeitsschutz

Zeitliche Abhéangigkeit ... " Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

8h 4h 2h 1h

89dBA

80dBA  83dBA  86dBA

chutz und Arbeitswissenschaft”

Arbeitsschutz

Rechtsgrundlagen " Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

« 89/391/EWG; Auswahl

« Arbeitssicherheitsgesetz
gefahrdungsarmer Arbeitsmittel

(ASIG; 1973)

+ 86/188/EWG; Gerauschangaben
mussen zur Verfligung gestellt
bzw. ermittelt werden

« Berufgenossenschaftliche
Verordnungen (BGV; 1974)

« 89/392/EWG = ersetzt durch: * Arbeitsstattenverordnung
98/37/EG; Larmminderung bei der (1975)
Konstruktion; Gerauschangabe zur
Infermation des Kaufers
- 2006/42/EG Neufassung

« Gerate- und
Produktsicherheitsgesetz
(GPSG; 1992)

+ 2003/10/EG; Mindestvorschriften
zum Schutz der AN vor Larm
(17. Einzelrichtlinie im Sinne des Artikels 16
Absatz 1 der Richtlinie 89/391/EWG)

+ L&rm- und Vibrations-
Arbeitsschutzverordnung
(LarmVibrArbSchV 2007)
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting
Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz

Auf Wiedersehen! " Leben
Mit Sicherheit
O 11 Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Arbeitsschutz

Schluss mit Larm! " Leben
Mit Sicherheit
11— Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Danke fiir lhre Aufmerksamkeit!

Ich wiinsche lhnen einen unfallfreien
Heimweg!

Bis zum ndchsten Mal, am 15.12.2010.

Diese Prdsentation finden Sie auf:
http://www.fuetingberlin.de
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